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1. AEROMECCANICA STRANICH — Wentylatory

tozyska wentylatordw zwyczajowo sg wysylane juz zamontowane na wale | wstepnie
nasmarowane.

Typ uzywanego srodka smarujgcego jest w sposob jasny wskazany na rysunkach, kidre
Zawsze tfowarzysza maszynia.

Smarowanie smarem

Do smarowania wszystkich opraw uzywa sie smardw szhywnych, kidre musza byé
uZywane do napetniania.
Typy srodkow smarujgcych normalnie ufzywanych mozna wybrac sposrod nastepujacych
mozliwosci, { normalny zakres zastosowan od -30°C do 100°C i moment skraplania do
170°C.)

o SKF LGMT3

o SHELL Alvania R3

o ESS0 Beacon 2

o MOBIL Mobilux 2
Wartosci dolyczace preedziatu czasu i ilosci smardw przeznaczonych do ponownego
okresoweqo smarowania zostaly umieszoczone na rysunku, tutaj ponize] mozna odnale#é
najlepsze zalecenia dostarczone przez producentow fozysk.
Potrzeba ilos¢ smaru w gr.
Weight of grease to be introduced gr.
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Istnieje mozliwose zainstalowania automatycznych urzadzen smarujgcych, po wozesnie|
wykonanym prawidiowym wytarowaniu ilosci smaru poprzez odpowiednie dozowniki

2. AMUT ECOTECH - Instalacja waloryzacji
Przenos$nik taSmowy L0-S75-NT039:




8.1 OLEJ REDUKTORA

Do uzupelnienia lub wymiany, stosowac olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli.

Jesli reduktory sa dostarczane bez oleju, przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy wlaé do okreslonego
poziomu ole] mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESS0 Spartan EP, MOBIL
Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) odznaczajgcy si¢ stopniem lepkosci
[SO wskazanym w tabeli.

PREDKOSC TEMPERATURA OTOCZENIA
WOLNEGO WALU OLEJ] MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
n; [obr./min] 0+20°C 10+40°C 0=40°C
=200 150 150 150
200 = 30 150 220 220
30+6 220 320 320
<0H 320 460 460
OLEJ MINERALNY OLE] SYNTETYCZNY
PRODUCENT
150 220 IS0 320 IS0 220 IS0 320
AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASIA 5X 220 BLASIA SX 320
ARAL DEGOL BG 220 Plus | DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 | ENERGOL GR-XP 320 [ENERSYN SG-XP 220 | ENERSYN SG-XP 320
MOBIL MOBILGEAR 600 XP 220 | MOBILGEAR 600 X 220 | MOBIL GLYGOYLE 220 MOBIL GLYGOYLE 320
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SY 220 CARTER SY 320

Jesh cheemy wydhuzye okres smarowamia, zwiekszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmnigjszyc

temperaturg oleju, nalezy uzyé oleju syntetycznego na bazie polialfaclefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odznaczajacy sig stopniem lepkosci SO wskazanym w tabeli.




8.2 SMARY

PRODUCENT RODZAJ
ESSO Beacon EP2
ARAL Fett HLP2
KLUEBER Straburags NBLIS
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2
Przektadnia:
H A30 = A60 B A40 = AT0 NMRV 110 = 150 NMRV 025 = 105
H 030 = 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineraldl Mineraldl Mineralél Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (B)=(+40) | (B)+(+40) | (-15)=(+25) |  (-26)%(+50)
ISOVG... 1SO VG220 ISO VG150 1SO VG340 ISO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 150 ROTRAMF 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0IL220 OIL150 SPIRAX ST OIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 h EP480 EP220 S22
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 6529 634 630 30
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
ap ENERGOL ENERGOL i ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

Przenosnik tasmowy L0O-S75-NT040:




8.1 OLEJ REDUKTORA

Do vzupelnienia lub wymiany, stosowad olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli,

Reduktory sa dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatacji naleizy wlac do okreslonego
poziomu olej mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESS0O Spartan EP, [P
Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) odznaczajacy

sig stopniem lepkosci 150 wskazanym w tabeli,

e TEMPERATURA OTOCZENIA
PREDKOSC
WOLNEGO WALU | OLEIMINERALNY | OLEJ SYNTETYCZNY
nz fobr./min] 1 g.20°C | 10+40°C 0+40°C
= 200 150 150 150
200 = 30 150 220 220
-6 220 320 320
<6 120 460 460)
OLEJ MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
PRODUCENT
IS0 220 ISO 320 150 220 ISO 320
AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASIA SX 220 BLASIA SX 320
ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 | ENERGOL GR-XP 320 ENERSYN EPX 220 ENERSYN EPX 320
CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt. 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EP 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEP 220 SPARTAN SEP 320
MOBIL MOBILGEAR XMP 220 [ MOBILGEAR XMP 320 | MOBILGEAR SHC XMP 220 | MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SH 220 CARTER SH 320

Jesh cheemy wydhuzye okres smarowamia, zwiekszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmnigjszyc
temperaturg oleju, nalezy uzyé oleju syntetycznego na bazie polialfaclefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odznaczajacy sig stopniem lepkosci SO wskazanym w tabeli.

8.2 SMARY
PRODUCENT RODZAJ)
ESS0O Beacon EP2
ARAL Fett HLP2
KLUEBER Straburags NBUS
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2

Przektadnia:




H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 105
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050=+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineraldl Mineraldl Mineraldl Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (5)=(+40) | (B)=(+40) | (-15)=(+25) |  (-25)%(+50)
ISO VG... 1SO VG220 1SO VG150 1SO VG340 1SO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA ROTRA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 160 W 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0220 OIL150 SPIRAX ST oIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S0
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 629 834 630 a0
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
BP ENERGOL ENERGOL i ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

Przenosnik taSmowy L0O-S75-NT043:

8.1 OLEJ REDUKTORA

Do vzupelnienia lub wymiany, stosowad olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli.
Reduktory sg dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy wlaé do okreslonego
poziomu ole] mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESS0 Spartan EP, [P

Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) odznaczajacy
sig stopniem lepkosct 18O wskazanym w tabeli,

PREDKOSC TEMPERATURA OTOCZENIA
WOLNEGO WALU | OLEJMINERALNY | OLEJ SYNTETYCZNY
n;[uhr..n'min] 0-20°C | 10+40°C 0=40°C
=200 150 150 150
200 =30 150 220 220
=6 220 320 320
< 320 4a0) 460




OLEJ] MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
PRODUCENT
[SO 220 IS0 320 ISO 220 IS0 320

AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASLA 8X 220 BLASIA §X 320

ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 | ENERGOL GR-XP 320 ENERSYN EPX 220 ENERSYN EPX 320

CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt. 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EP 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEF 220 SPARTAN SEP 320

MOBIL MOBILGEAR XMP 220 | MOBILGEAR XMP 320 | MOBILGEAR SHC XMP 220 | MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SH 220 CARTER SH 320

TABELA POROWNAWCZA OLEJOW

Jedli cheemy wydtuzyc okres smarowania, zwigkszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmniejszyc

temperature oleju, nalezy uzy¢ oleju syntetycznego na bazie polialfaclefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odeznacezajacy sig stopniem lepkosci SO wskazanym w tabeli.

8.2 SMARY

Przektadnia:

PRODUCENT RODZAJ
ESS0 Beacon EP2
ARAL Fett HLP2

KLUEBER Straburags NBUK
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2




H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 1056
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineralél Mineralol Mineralol Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique

Aceite mineral

Aceite mineral

Aceite mineral

Aceite sintetico

T© | (9)2(40) | (15):(25) | (5):(+40) | (5)=(+40) | (15)+(+25) |  (25)%(#50)
ISOVG.. | ISOVG220 | ISOVG150 | ISOVG340 | ISOVG480 | ISO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA BLASIA BLASIA TELIUM

AGIP 20 150 ROTRAMP 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL

SHELL 0IL220 OIL150 SPIRAX ST OIL460 0IL220 $320

SPARTAN | SPARTAN SPARTAN | SPARTAN

ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S22

MOBIL MOBILGEAR. | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 529 634 B30 30

ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN

CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
ap ENERGOL | ENERGOL _ ENERGOL | ENERGOL ENERGOL
GRXP220 | GRXP150 GRXP460 | GR-XP220 SGXP320

Przenosnik taSmowy L0O-S75-NT047:

8.1 OLE] REDUKTORA

Do vzupetnienia lub wymiany, stosowad olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli.

Reduktory sg dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy wlaé do okreslonego
poziomu olej mineralny {AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESS0O Spartan EP, 1P
Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) odznaczajacy
sig stopniem lepkosci ISO wskazanym w tabeli.

TEMPERATURA OTOCZENIA
PREDKOSC

WOLNEGO WALU OLE] MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
T 0+20°C|10+40°C |0+40°C

=200 150 150 150

200+ 30 150 220 220

0+6 220 320 320

<6 320 460 460




QOLEJ MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
PRODUCENT

150 220 150 320 150 220 150 320
AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASIA SX 220 BLASIA 3X 320
ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 ENERGOL GR-XP 320 | ENERSYN EPX 220 ENERSYMN EPX 320
CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt. 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EP 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEP 220 SPARTAN SEP 320
MOBIL MOBILGEAR XMP 220 | MOBILGEAR XMP 320 | MOBILGEAR SHC XMP 220 | MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SH 220 CARTER SH 320

TABELA POROWNAWCZA OLEIOW

Jesli cheemy wydhuzyé okres smarowania, zwiekszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmniejszyé
temperature oleju, nalezy uzyé oleju syntetveznego na bazie polialfaolefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Klitbersynth EG4, MOBIL SHC)

odznaczajacy si¢ stopniem lepkodci 180 wskazanym w tabeli.

8.2 SMARY

Przektadnia:

PRODUCENT RODZAJ

ESS0O Beacon EP2
ARAL Fett HLP2
KLUEBER Straburags NBUS
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2

10




H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 105
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050=+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineraldl Mineraldl Mineraldl Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (5)=(+40) | (B)=(+40) | (-15)=(+25) |  (-25)%(+50)
ISO VG... 1SO VG220 1SO VG150 1SO VG340 1SO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA ROTRA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 160 W 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0220 OIL150 SPIRAX ST oIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S0
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 629 834 630 a0
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
BP ENERGOL ENERGOL i ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

Przenosnik taSmowy L0O-S75-NT048:

8.1 OLEJ REDUKTORA

Do vzupelnienia lub wymiany, stosowad olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli.

Reduktory sa dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy wlac do okreslonego
poziomu olej mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESS0 Spartan EP, [P
Mellana oil, MOBIL Maobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) adznaczajacy
sig stopniem lepkosci 18O wskazanym w tabeli,

PREDKOSC TEMPERATURA OTOCZENIA
WOLNEGO WALU | OLEJ MINERALNY | OLEJ SYNTETYCZNY
nz [obr/min] g +20°C | 10+40°C 0+40°C
=200 150 150 150
200 = 30 150 220 220
Jo+6 220 320 320
<6 320 460 460

11



OLE] MINERALNY OLE] SYNTETYCZNY
PRODUCENT
IS0 220 IS0 320 IS0 220 IS0 320

AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASIA 5X 220 BLASIA SX 320

ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 | ENERGOL GR-XP 320 ENERSYN EPX 220 ENERSYN EPX 320

CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt. 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EP 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEP 220 SPARTAN SEP 320

MOBIL MOBILGEAR XMP 220 | MOBILGEAR XMP 320 | MOBILGEAR SHC XMP 220 | MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SH 220 CARTER SH 320

TABELA POROWNAWCZA OLEJOW

Jeséli cheemy wydhuzy¢ okres smarowania, zwigkszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmniejszy¢

temperature oleju, nalezy uzy¢ oleju syntetycznego na bazie polialfaolefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odznaczajacy sig stopniem lepkodci ISO wskazanym w tabeli.

8.2 SMARY

Przektadnia:

PRODUCENT RODZAJ
ESSO Beacon EP2
ARAL Fett HLP2

KLUEBER Straburags NBUS
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2

12




H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 105
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050=+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineraldl Mineraldl Mineraldl Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (5)=(+40) | (B)=(+40) | (-15)=(+25) |  (-25)%(+50)
ISO VG... 1SO VG220 1SO VG150 1SO VG340 1SO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA ROTRA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 160 W 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0220 OIL150 SPIRAX ST oIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S0
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 629 834 630 a0
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
BP ENERGOL ENERGOL i ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

Przenosnik tasmowy L0O-S75-NT050:

8.1 OLE] REDUKTORA

Do vzupelnienia lub wymiany, stosowaé olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli,
Reduktory sg dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatac)i naleZzy wlac do okreslonego
poziomu olej mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESSO Spartan EP, [P
Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) odznaczajacy

sig stopniem lepkosci 1ISO wskazanym w tabeli,

PREDKDSC TEMPERATURA OTOCZENIA
WOLNEGO WALU | OLEJMINERALNY | OLEJ SYNTETYCZNY
n; [obr/min] | 5.2pec | 10+40°C 0=40°C
= 200 150 150 150
200 - 30 150 220 220
+6 220 320 320
<f 320 460 460
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OLE] MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
PRODUCENT
1SO 220 IS0 320 IS0 220 IS0 320

AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASIA §X 220 BLASIA 8X 520

ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 | ENERGOL GR-XP 120 ENERSYMN EPX 220 ENERSYN EPX 320

CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt. 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EF 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEP 220 SPARTAN SEP 320

MOBIL MOBILGEAR XMP 220 | MOBILGEAR XMP 320 | MOBILGEAR SHC XMP 220 | MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SH 220 CARTER SH 320

TABELA POROWNAWCZA OLEJOW

Jesli chcemy wydhuzy¢ okres smarowania, zwigkszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmniejszyé

temperaturg oleju, nalezy uzy¢ oleju syntetycznego na bazie polialfaolefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odznaczajacey sig stopniem lepkosci IS0 wskazanym w tabeli.

8.2 SMARY

Przektadnia:

PRODUCENT RODZAJ
ESSO Beacon EP2
ARAL Fett HLP2

KLUEBER Straburags NBUS
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2
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H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 105
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050=+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineraldl Mineraldl Mineraldl Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (5)=(+40) | (B)=(+40) | (-15)=(+25) |  (-25)%(+50)
ISO VG... 1SO VG220 1SO VG150 1SO VG340 1SO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA ROTRA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 160 W 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0220 OIL150 SPIRAX ST oIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S0
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 629 834 630 a0
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
BP ENERGOL ENERGOL i ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

Przenosnik taSmowy L0O-S75-NT051:

8.1 OLEJ REDUKTORA

Do vzupehienia lub wymiany, stosowaé olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli,

Reduktory sa dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy wla¢ do okreslonego
poziomu olej mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESSO Spartan EP, IP
Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) adznaczajacy
sig stopniem lepkosci IS0 wskazanym w tabeli,

PREDKDE ¢ TEMPERATURA OTOCZENIA
WOLNEGO WALU | OLEI MINERALNY | OLEJ SYNTETYCZNY
n fobr/min] | . 29°¢ | 10=40°C 0=40°C
= 200 150 150 150
200 = 30 150 220 220)
30+6 220 320 320
<6 320 460 460
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OLEJ MINERALNY OLEJ] SYNTETYCZNY
PRODUCENT
[SO 220 1S0 320 IS0 220 IS0 320

AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASIA SX 220 BLASIA $X 320

ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 | ENERGOL GR-XP 320 ENERSYN EPX 220 ENERSYN EPX 320

CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt, 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EP 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEP 220 SPARTAN SEP 320

MORIL MOBILGEAR XMP 220 | MOBILGEAR XMP 320 | MOBILGEAR SHC XMP 220 | MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER 5H 220 CARTER 8H 320

TABELA POROWNAWCZA OLEJIOW

Jesh cheemy wydhuzyé okres smarowania, zwigkszyc zakres temperatury otoczenia 1/lub zmniejszy¢

temperature oleju, nalezy uzy¢ oleju syntetycznego na bazie polialfaclefiny (AGIP Blasia SX, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odznaczajacy sig stopniem lepkosei 1SO wskazanym w tabeli.

8.2 SMARY

Przektadnia:

PRODUCENT RODZAJ
ESS0 Beacon EP2
ARAL Fett HLP2

KLUEBER Straburags NBUS
BP Energrease LS-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2
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H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 105
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050=+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineraldl Mineraldl Mineraldl Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (5)=(+40) | (B)=(+40) | (-15)=(+25) |  (-25)%(+50)
ISO VG... 1SO VG220 1SO VG150 1SO VG340 1SO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA ROTRA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 160 W 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0220 OIL150 SPIRAX ST oIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S0
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 629 834 630 a0
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
BP ENERGOL ENERGOL ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

Tasmowy separator magnetyczny LO-S75-DF041:

N3. SMAROWANIE PODPOR

Whykonywanie dziatanprzy zatrzymanym urzadzeniu w bezpiecznych warunkach, przy
gtownym wytaczniku wigczonym i zamknigtym na kiddke.

MN.3.1. W przypadku wspornikaw kulkowych z jednostkakompaktowanalezy wykonac

nastepujacaprocedure:
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Pomarowacsmarem litowym ALVANIA GREASE 3
Smar nie powinien wyciekacz uszczelki, gdyzwyciek moze zmnigjszyd
wytrzymatoscpodpory.
Aby uzyskactwigce] informacji nalezy zapoznacsigz instrukcjaproducenta podpor

N.3.2. W przypadku wspormikow wyposaZzonych w samonastawne loZyska wateczkowe
nalezy postepowadw nastepujgcy sposab:
Pamarowadsmarerm litowym AGIP GRMUEP1-NLGI1

Posmarowaclozysko azdo wyplynigcia smaru ze smarownicy.
Aby uzyskacwiecej informaciji nalezy zapoznacsiez instrukcjaproducenta fozysk

Nd. SMARCWANIE REDUKTORA
Olejem syntetycznym typu:
TELIUM VSF IF
TIVELA OIL SC320 SHELL

GLYCOLUBE RAMGE 220 ESSO

Punkt N4 nie jest wymagany w przypadku reduktorow nasmarowanych na state lub napedu
hydraulicznego.

Malezy zapoznacsiez tabelatechniczngkonstruktora dotyczacamotoreduktora

Przektadnia:

Lubricants for ATEX-specified gearboxes

Greases:
+ Kliiber Asonic GHY 72 {for bearings)

« Kliiber Kliberquiet BQ 72-72  (for bearings)
+ Kliiberpaste 46 MR 401 (for easy engagement of cylindrical couplings)
« |TP Fluorocarbon gel 880 (for lubricating sliding seals)

Oils (alternatives to Shell Omala S4 WE 320 - standard supply):

+ Shell: Tivela Qil 5320

* Kliiber: Klibersynth GH & 320
= Total: Carter SY 320

* Maohbil: Glygoyle 320

= Castrol Alphasyn PG 320
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VF_EP -W_EP

Omala 54 WE 320

Omala 54 WE 460

Shell Gadus 55 V142W 00

Klibersynth GH 6 320
SEZEEY | Kisbersynth UH1 6 320
¥

Mahbil Glygoyle 320

MO bil Mabil Glygoyle 460

Mahil Glygoyle 320
{(USDA H1)

=lastrol | Alphasyn PG 320

Carter 8Y 320

Carter 3% 460

Nevastane 3Y 460

Blasia 5 320

Degol GS 320

Synlube CLP 320

FUCHS, Renalin PG 320

Ol e

F = Food grade. G = Grease.

- Recommended use.

D Permitted use. The manufacturer cannot guarantee the quality or suitability of lubricants, Characteristics
must be verified directly with the manufacturer of the chosen lubricant,

Tasmowy separator magnetyczny L0O-S75-DF045:

N3. SMAROWANIE PODPOR

Wykonywanie dziatan przy zatrzymanym urzadzeniu w bezpiecznych warunkach, przy
ghownym wytgczniku wigczonym i| zamknigtym na ktodke.



M.3.1. W przypadku wspomikow kulkowych z jednostkg kompaktowa nalezy wykonac
nastepujgcy procedurg:

« Pomarowac smarem litowym ALVANIA GREASE 3

* Smar nie powinien wyciekac z uszczelki, gdyz wyciek moze zmnigjszyc
wytrzymatosé podpory.

» Aby uzyskad wiece] informacji nalezy zapoznac sie z instrukcja producenta podpor

MN.3.2. W przypadku wspornikow wyposazonych w samonastawne tozyska wateczkowe
nalezy postepowac w nastepujacy sposab;
+ Pomarowac smarem litowym AGIP GRMUEP1-NLGI1
Posmarowac tozysko az do wyplynigcia smaru ze smarownicy.
Aby uzyskac wigcej informacji nalezy zapoznac sig z instrukcjg producenta fozysk

N4, SMAROWANIE REDUKTORA,
Olejem syntetycznym typu:
TELIUM VSF IP
TIWELA OIL SC320 SHELL
GLYCOLUBE RANGE 220 ESSO

Punkt N4 nie jest wymagany w przypadku reduktordw nasmarowanych na state lub napedu
hydraulicznego.

Malezy zapoznad sie z tabelg techniczna konstruktora dotyczacg motoreduktora

Przektadnia:

Lubricants for ATEX-specified gearboxes

Greases:
+ Kliber Asonic GHY 72 (for bearings)

Kliber Kliberquiet BQ 72-72  (for bearings)
+ Kliiberpaste 46 MR 401 (for easy engagement of cylindrical couplings)
+ |TP Fluorocarbon gel 880 {for lubricating sliding seals)

Qils (alternatives to Shell Omala 54 WE 320 - standard supply):

* Shell: Tivela Qil S320

* Kliiber: Kliibersynth GH & 320
+ Total: Carter 3Y 320

* Mobil: Glygoyle 320

* Castrol Alphasyn PG 320
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VF_EP -W_EP

Omala 54 WE 320

Omala 54 WE 460

Shell Gadus 55 V142W 00

l / Klibersynth GH 6 320

SEETET | Kiobersynth UH1 6 320

Mahbil Glygoyle 320

MO b“ Mabil Glygoyle 460

Mahil Glygoyle 320
(USDA H1)

=lastrol | Alphasyn PG 320

Carler 8% 320
. Carter 3% 460
ToTAaL Nevastane 3Y 460
Blasia S 320
Agp
@ Degol GS 320
@ Synlube CLP 320
TEXACO
e
FUCHS, Renalin PG 320
i

F = Food grade. G = Grease.

- Recommended use.

|:| Permitted use. The manufacturer cannot guarantee the quality or suitability of lubricants, Characteristics
must be verified directly with the manufacturer of the chosen lubricant,

Miyn mtotkowy L0-S75-MT044:




14.1 Charakterystyka smaru
Do smardw zalecanych przez Fp Frantoparts w celu smarowania tozysk 1 kolnierzy naleza:

Punkt do

. Obwody (rvs.14-18/1-3-4-6) Lokyska (rys.14-17/2-5)
Smarewiania
Okresowosé co drugn deien IS0 3104
Typ smaru Typ EP 2 mydlem litowym lub rownowainy  Tyvp EP 2 mydlem litowym lub rdwnowasny

Tak dhugo, az z obwodu nie wyplynie smar
ceysly

Logé w zalednoscel od rodzaju zastosowania

B Doktadne i stale smarowanie pozwala na znaczne zwigkszenie zywotnosci tozysk.

Do smarow zalecanych przez Fp Frantoparts w celu smarowania fozysk 1 kolnierzy naleza:

Penetracja Temperatura
Typ uzytko-

Pogoda SImaru Fageszczace | Stopien ASTM na Klasa wania

IS0 mye. Mm/10 | NLGI Nr - max
Normalna oo . pp i EP 265295 2 20 130
temperatura
Niska .

) . -3 -3

femperatura Typ EP Lit EP 310-340 1 0 130
Wysoka oo Ep o Lit EP 220-250 3 10130
temperatura

Separator metali niezelaznych L0O-S75-SP042:

Mozemy zaproponowaé nastepujgce rodzaje smaru: Alvania R2 — Shell; Mobilix 2
Mobil; Beacon 2 —Esso. Przy kazdym smarowaniu doda¢ 3,3 g smaru na kazde lozysko
typu UC/UK 206; 5,6g smaru dla kazdego loZzyska typu UC/UK 208; 7.7g smaru dla
kazdego lofyska typu UCUK 210; 13.2g smaru dla kazdego lozyska typu UC/UK 212,
Przed kardym smarowaniem dobrze oczvicié smarowniczke; smar wprowadzac delikatnie,
obracajac przy tym watl, Nie stosowac oleju i nie przekraczad wskazanych ilosci,

Silnik:
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Lubricant type

Ambient

bp

N ;
temperature FUCHS g Mobil
I |'-CE I:J'i).. ~
Mineral Energrease RENOLIT
oil-based grease LS 2 GP 2
50 ... 60°C Longtime PD 2 Mobiluxgp 2 | ©adusS2
Enargrease RENGCLIT W00 2
L&-EP 2 LZR 2 H
. RENOLIT
S50 40°C - Optiternp LG 2 P 1619 .
Synthetic grease RENOLIT PETAMO
HLT 2 GHY 133N i ;
25 _gpeg | FEnergrease Tribad 4747 Mabittzmp Cassida
Sy 2002 REMNOLIT Klnberphe EHC 32 EF52
LST 2 BEM 41-132
:',:::: ble oo e Biogrease i PLANTOGEL |  Kliberbio "'"g:: :E:G Naturells
F B T2 =2
EP 2 25 2-82 107 EAL Grease EP2
Foodstuff . RENGLIT Kliibarsynth Mobilgrease .
compatible grease | 40T ] Obeen LF 2 GTFG1 UH1 14-151 FM2az | CassidaRLS2

Table 4: Roller bearing greases
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Lubricanttype | Details on | DIN (IS0} / I N
type plate | Amblent SCastrol FUCHS /| Mobil
temperature = JogER
Mineral oil Alpha EP 680 Renolin CLP
CLPGED 150 VG 680 Alpha SP 680 680 K liberail Mobilgear Omala
0..40°C Optigear BM 680 | Renolin CLP | GEM1-680M | 600 XP 680 | 52 G 680
Tribal 1100 680 680 Plus
Renolin CLP
Alpha EP 220 220
CLP 220 ‘ﬁmn Vfuzjél Alpha SP 220 Renolin CLP Klibarail Mobilgear Omala
Optigear BM 220 220 Plus GEM1-220M | 800 XP 220 | 520G 220
Tribel 1100 220 Renalin Gear
230 VG
Alpha EP 100 Renolin CLP
CLP 100 150 VG 100 Alpha SP 100 100 Kliberail Mobilgear Omala
15,35 °C Optigear BM 100 | Renolin CLP | GEM1-100M | 800 %P 100 | S2G 100
Tribol 1100 ¢ 100 100 Plus
{Pﬂ" EI:::::.I CLP PG BAO I_S;; ‘u'foﬁ;ﬂcﬂ Alphasyn G5 680 Renolin FMibersynth Mol Omala
i Tribel BOMES0 PG 680 GHE-E80 | Glygoye 680 | 54 WE 680
CLF PG 220 ‘-szg vSuz*’?:u ::ﬁ::r: Eg ggg Renofin Kiibersymih Matsil Omala
Tt o 990 PG 220 GHE-220 | Glygoyle 220 | 54 WE 220
Synthetic oil Alphasyn EP 460
(hydrocarbons) | . oo o 150 VG 460 Tribol 1§10/ 460 | Renolin Unisyn |  Kiibersynth Mol Omala
-30...80 °C Optigear Synthetic CLP 460 GEM4-480N | SHCE34 | 54 GX 460
¥ 460
Mphasyn EP 220 | Renalin Unigyn
LR HE 220 150 VG 220 Tribal 1§40 ¢ 220 CLP 220 Kbibersynth Mol Omala
=40, .80 “C Optigear Synthetic | Renolin Unisyn | GEM 4-220 N SHC 630 54 X 220
¥ 220 Gear VG
Blo-degradable 150 VG 630 Plantogear
ail e -5...40 °C ) A0 5
Naturedle
CLP E 220 150 VG 220 Tribod BioTop Plantogear Kibersynth R Gear
-5..40°C 1418/ 220 2205 GEM 2-220 Fluid
EF 220
F"""""’“h"; o] CLP PG H1 150 VG BEO Tribel FoodProof _ Kiibersynih Ml CE'FT;:“
compat! B0 5,40 °C 1800 / 650 UH16-680 | Glygoyle 680 | oo
CLP PG H1 150 VG 220 Tribed FoodProof i Kliibersynth Matil G:f:;fa
220 25, _40°C 1800 1 220 UH16:220 | Glygoyle 220 | 0
CLPPGH1 |  1SOVG 680 Gerahyn Kiberoil Cassida
B0 5..40°C Opfiksb GT 680 SF 660 4 UH1-680 N - Fluid
GL Ga0
. Mkl Cassida
CLP PG H1 150 VG 220 Garahm Klaberoil :
Optileb GT 220 SHE Cibus Fluid
220 =35 40 °C SF 220 4 UH1-220 N 220 GL 220
G’":I":m liquid _ DTIE"”":,( MICROLUBE cr:::;s Alvania
g Langtime i GB 00 EPLF 12
e BD OO0 EP 0 Greasa LBZ
Tribal Ranalit Kliibe Mabil
3020/ 1000-00 enali Eh | Gyoyle ;
LST 00 GE 46-1200
Grease 00

Table 5: Lubricant table

Przesiewacz bebnowy L0-S75-VR046:
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7.1 OLEJ REDUKTORA

Do uzupelnienia lub wymiany, stosowaé olej posiadajacy charakterystyki wskazane w tabeli.

Reduktory sa dostarczane bez oleju, dlatego przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy wlac do
okreslonego poziomu olej mineralny (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESS0 Spartan
EP, IP Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP)

odznaczajacy sig¢ stopniem lepkosci ISO wskazanym w tabeli.

y TEMPERATURA OTOCZENIA
PREDKOSC
WOLNEGO WALU | OLEIMINERALNY | OLEJ SYNTETYCZNY
n; fobr/min] | g.39°C|10+40°C 0+40°C
=200 150 150 150
200 + 30 150 220 220
30+6 220 320 320
<6 320 460 460
OLEJ MINERALNY OLEJ SYNTETYCZNY
PRODUCENT
IS0 220 1SO 320 1SO 220 IS0 320
AGIP BLASIA 220 BLASIA 320 BLASLA 5X 220 BLASLA 8X 320
ARAL DEGOL BG 220 Plus DEGOL BG 320 Plus DEGOL PAS 220 DEGOL PAS 320
BP ENERGOL GR-XP 220 ENERGOL GR-XP 320 ENERSYN EPX 220 ENERSYN EPX 320
CHEVRON ULTRA GEAR 220 ULTRA GEAR 320 TEGRA Synt. 220 TEGRA Synt. 320
ESSO SPARTAN EP 220 SPARTAN EP 320 SPARTAN SEP 220 SPARTAM SEP 320
MOBIL MOBILGEAR XMP 220 | MOBILGEAR XMP 3200 | MOBILGEAR SHC XMP 2200 [ MOBILGEAR XMP 220
SHELL OMALA 220 OMALA 320 OMALA HD 220 OMALA HD 320
TOTAL CARTER EP 220 CARTER EP 320 CARTER SH 220 CARTER 5H 320

7.2 SMARY

Przektadnia:

TABELA POROWNAWCZA OLEJOW
Jesli cheemy wydhugy¢ okres smarowania, zwigkszy¢ zakres temperatury otoczenia i/lub zmnigjszyc
temperaturg oleju, nalezy uzy¢ oleju syntetycznego na bazie polialfaolefiny (AGIP Blasia 8X, CASTROL
Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESS0 Spartan SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC)
odznaczajacy sig stopniem lepkosci ISO wskazanym w tabeli.

PRODUCENT RODZAJ
ES50 Beacon EP2
ARAL Fett HLP2

KLUEBER Straburags NBUS
BP Energrease L5-EP2
TOTAL Multis EP2
MOBIL Mobilux EP2
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H A30 + A60 B A40 = AT0 NMRV 110 + 150 NMRV 025 + 105
H 030 + 140 PC 063 =090
B 080 + 150
S050=+125
Olio minerale Olio minerale Olio minerale Olio sintetico
Mineral oil Mineral oil Mineral oil Synthetic oil
Mineralol Mineraldl Mineralol Synthetisches Ol
Huile minérale Huile minérale Huile minérale Huile synthétique
Aceite mineral Aceite mineral Aceite mineral Aceite sintetico
TC (5)=(#40) | (15)+(+25) | (5)=(+40) | (B)=(+40) | (-15)=(+25) |  (-25)%(+50)
ISO VG... 1SO VG220 1SO VG150 1SO VG340 1SO VG460 | 1SO VG220 1SO VG320
BLASIA BLASIA ROTRA BLASIA BLASIA TELIUM
AGIP 220 160 W 460 220 VSF320
OMALA OMALA OMALA OMALA TIVELA OIL
SHELL 0220 OIL150 SPIRAX ST oIL460 0IL220 $320
SPARTAN SPARTAN SPARTAN SPARTAN
ESSO EP220 EP150 - EP460 EP220 S0
MOBIL MOBILGEAR | MOBILGEAR ) MOBILGEAR | MOBILGEAR GLYGOYLE
630 629 834 630 a0
ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHAMAX | ALPHA MAX ALPHASYN
CASTROL 220 150 - 460 220 PG320
BP ENERGOL ENERGOL i ENERGOL ENERGOL ENERGOL
GR-XP220 GR-XP150 GR-XP460 GR-XP220 SG-XP320

3. ARCEMI - Przenosniki tasmowe
Zasuwa nozowa typu FUK L1/L2-S10-FY106:

Oprawy i tozyska:

RODZAJ SMARU

W warunkach normalnych pracy uzywac smaru o konsystencji N.L.G.l. 2, kidry nie zawiera zanieczyszczen
chemicznych takich jak wolne kwasy oraz mechanicznych takich jak opitki metali rdza, pyty Scierne itp.

Do smarow posiadajacych wyzej wymienione wlasciwosci naleza:

Marka Rodzaj Temperatura Przenikanie Zakres
kroplenia (25°C) temperatury
SHELL Alvania R2 185° C -35+130°C
MOBIL Mabilux 2 185° C -35+130°C
ESSO Beacon 2 185° C 265-295 -35+130°C
ARAL HL2 185° C -35+130°C
BP Energrease LS2 185° C -35+130°C

Przektadnia:
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rozm. 32 ... 41

Katowy (kat. L)
rozm. 80 ... 125

IP Telesia Compound A
MOBIL Glygoyla Grease 00

korek wlewowo-spustow
oyl dla woees)i wapologioiege )

Produkt Woersja dostarczana® i korki Wytyczne dotyczace plerwszego zalania
WYPELNIONY OLEJEM
SYNTETYCZNYM
AGIF Blasia 5 320,
KLUBER Klubersynth GH 8-320
MOBIL Ghygoyle HE 320,
SHELL Omala 54 WE 320
Reduktor pradiost dimaks < 280 min!
slimakowy KLUBER Elubersynth GH 6-680
rozm, 32 ... 81 MOBIL Glygoyle HE 630
SHELL Omala 54 WE 680
Korek wlewowy
1 korek velessowey dla rozmiarder . 32 .. 64
Korek wlewowo-spustowy
2 kivki wiesoa-spisstone da ram. B, 81
_BEz OLEJU Przed mngczgciem Klasa Iapkné{:i 150 :CS[|
12 wylgtkierm odmiennyeh UWaO| apeninaracii napetni - -
na tabliczce znamionowej dot. | 4, pkrelonego Termperatura otoczenia 0 + 40 "C*
smarcwanial poriomu  olejem  |Predkosé Slimaka razmiar preaktadn
syntetycznym i’
{AGIP Blasia 5, ARAL 100 125 ... 161 200, 250
Reduktor Degol GS, BPEner B3\, V5, V6| B6. B7, B8 | BI', V5, Va| BE. 87, Ba
slimakowy gol SG-XP, MOBIL N F)
rozm. 100 ... Glygoy | & | SHELL 2 800 : 1 400'3‘ 320 320 | 230 220
1400+ 710 320 320 320 220
250 Omala - 54 WE 17999 3867 460 450 460 | 320
SHELL Omala 54 ; .
WE 220 .., KLUBER 355 = 180 7| 680 GA0 | 440 ARl
Klubersynth GH 6. < 180 680 680 G680
o klasie lepkodei 130 1} Mie pedane na tabbcron snamionoee)
Korel wiewowy 2 arem, podane| w tabel, bl Eﬂﬁzﬁci:alne =g pikn 10°C | powyze) 10°C [20°C dia < 480 oS50 temparatuey
spustowy i korek poziomu 3) Dla pedanych pradecdc zalecamy wymiang oleju po dotarciu,
WYPEENIONY SMAREM
SYNTETYCZNYM
Reduktor
wspotosiowy SHELL Gadus 58 W142W00

WYPELNIONY OLEJEM
SYNTETYCZNYM
KLUBER Klubersynth GH 6-220,
MOBIL Glygole 30
SHELL Omala 54 WE 220

spustowy i korek poziomu

Reduktor
wspdlosiowy
rozm, B0 ... 81
Walcowy |
katowy
rozm. 40 ... 81

korek wlewowo-spustowy

2 korki wiegsowo-spustowe dia razm,

a0, &1
BEZ OLEJU** _
mﬁm{ [z wyjatkiern odmisnnych uwag PL””' ) """F—'-“"*”-r'é':'P;j'" Klasa lepkosec 150 [e5t]
oWy M : aksploatacji,napeinic  do - -
rozm. 100 ... e Idbhc;:}ﬁ;,-g::;ﬁ:fwm ot Dkrgsloncgju " poziomu Predkast n, Temperatura otoczenia® [*C]
180 ¢|0|'EII1 mil‘lmh'ﬂ'll |AGIP min’ ale] miremalny olej symetycay
) Blasia, ARAL Degol BG, BF- Wat
Waleowy i Energol GR-KF, IP Mdedlana katawey Irre Q+20 [10+40 | 0+40
rozm. 100 ... e e en [ = 710 - 224 150 | 150 | 10
i, . -
631 . 710 - 280|224 = 22,4] 150 220 220
Meropa, TOTAL Carer EP| " )
b olsjem syntetycenym | 280 + 90|22, + 5,6| 220 | 320 320

Katowy (kat. L] poliglikolowym®™ (1L LBER =90 = 5,6| 320 460 480
rom. 160 ... Rlubersynth GHE .., MOBIL oo e e e baj 10PC zakresu lemparaiury oloczenia
320 Kank WI ? 2 2aWorem GWWIE, SHF'I Omal;. 54 sé Iilkl'oi:#f::‘._."na 4 2 POy T Zakresu 1emperaluny OLaCzeni
Osadzony na |z odpowietrzeniem dla WE| lub olejem syntetycamm - . -

rzektadni osadzanych na walel polialfaclefinowym®* |AGIP Blasia 5X CASTROL Tribol 1510, ELF Reducteff SYNTHESE, SHELL
wale P | Omalks 54 G KLUBER Klubersynth GEME, MOBIL SHC Gear) o klasie kpkodai 190 podang] w tabeli,

Transporter ptytowy typu KPB/APB L0-S10-NT004:

Reduktor:
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7.5 Lubricant table
Brevini recommends shell {3

Wrerd
Lo IS0V 150 BOVG 20 BOVGI
DML | EroCew10M | EoGem220W | EGr20
ARAL BOSOPLs | Decd BO220Pks | DegelBGR0PLS
@ o GO 15| Bl 20| ErpaChipan
CASTROL Apha SP 150 Aigha SPZ20 Agha 7 0
CESPA Engranges XMP 150 | Encranaies XMP 220 | Engsanaes XMP 320
EN Flasia 150 Blosia 220 Basa 20
FUCHS | Ranin CLP Gear O1 1% | Rencin CLP Gear 04220 | Pdnin CLB Gear 01 320
KLUBER | Kiberl GEM 1-18ON | Kidbers GEM 220K | Kidberod GEM 1320 N
LUBRITECH | Geamaler P 15) | Geamosler CLP 220 | Geamnaser P30
MO3IL XP 150 | Moblgear XUP220 | Mobigear X2 220
VOUKOTE L0115 L0122 o1

NS Rgress EP 1) Riess EP220 Rpvess EP 320
® Goga NT 150 GoyaNT 220 Copa N 320
REFSOL Super Tewo 150 Super Tawo 220 Super Taun 320
SHELL OmalaS2 150 Gmala 52220 Omela 52320
SUNOCO S P 150 S EP 150 SunEP 150
TEXACO Haroga 150 Meroga 220 Meroga 320
TOTAL Carer £° 150 Cares £P220 Carter £P 320
TRIEOL 1100- 150 1100-220 1100-320
P EOVG 190 BOVG220 BOVG 720
ADGINGL Eco Gear 1505 EcoGear2205 | EeoGear 3205
ARAL Degot PAS 50 Dego! PAS 220 Degel PAS 320

3 EP1S0 | EnemmEXP220 | EnemnEXPR0
CASTROL AgosnEP150_ | AphesmEP2Z0 | AphssmEP320
CESPA ; 220 | Aeoges Syl 320
CHEVRON | T G 150 | Tagra Syniee Gear 220 | Togea Syaivkc Gear %)
BN Hatia SX 150 Biagia SX 220 Blasa SX 20
FUCHS Ranoln unisy CLP 150 | Rencin unis CLP 220 | Rencin unisym CLP 320
KIUBER | Mbsroysh OEM -TEON GEM 420N Kicbersynh GEM 420N
LUBRITECH | Geomader SYN15) | CesmasirSYNZ20 | Gessmasier SYN 320
MOEL MobI SHC Gear 150 | Mobd SHC Gear220_|_ obl SHC Gear 120
MOLKOTE L2115 w2 22

NILS Mlod Syei PAD 150 - Aol S PAD 320
® 8 Greco 150 HGew®) ElGem3d
REPSOL | Supa Teuo S 150 SupsTao Sl 220 | Supe T Soeics 300
SHELL Ordb S4GK180 | OnsdSGXZ0) | OmsaSiG(R
TEXACO Proade P10 | PinnaceEP200 | Pvade EP32)
TOTAL Carter SH 150 Carer SH2ZD Carter S4320
TRIBOL : : 15101320

Table of lubricant oils suitable for alimentary use
(Approved according to USDA-H1 and NSF-H 1 specifications)

Ficredic als
— BOVG R ISOVG & BOVGE
ARAL Eural Hyd 32 Eualyd 45 Ewal Hyd 68
CASTROL __| DHY 32 BHY Cpfisb HY €3
CHEVRON | (ubAcaingOIFM® | Lubeicaling C1FM 45 | Lubricaling Gl FM 50
EN Fnco Foualk e H1 powes 32| Rooct Faockbe Hi powe: 43| Roed Faockbs Hi powes 69
FUCHS CassdaPud K- 2 | CassdaFlud H 48 | CassidaFuid HE 68
KOBER_ Kilberfood 4 NH1 - 32 | Kiiberood 4 NH1-48 | Kiberdood 4 NH1 - 63
WOBIL Mabi SHC Cltus 32| Mcbd SHC Clus 45| bhobil SHC Clus S
NILS Wiz 32 Mizar 46 i
JEACO | Cygrus Hicraulic O 32 | Opgnus Hyérauli 0146 | uic 01163
TrE0L Food Prool 1640/32_|_Fead Prool 1840/46_|_Food Proc? 1840166

: — GeaObs

1 BOVG 190 S0VG 220 ISOVG 320
ARAL Fuval Gear 150 Eural Gex 220 Eurdl Goar 320
CASTROL Oghisb GT 150 Oplish GT 220 Oplieh GT 20
CHEVRON : GIFM 220 -
N Roca! Feadibe Hi 2 190 | Racs Foodhibe Hi-310e 220 Rocel Fondhe M-t 320
RIS Cassida FIMGG_15) | Cossds Al GL.220 | Cassica Fluid GL 320
KLUBER | Kicberiood 4 UAHT - 150N [ Kuoerivod 4 UH1 - 220N |Kidberood 4 UH1 - 320N
MOBIL Wob] SHC Cious 150 | Mobi SHC Obus 220 | Mob! SHG Céus 320
NLS Food 150 Food 220 Food 320
TEXACO | Cpgnes Gear PAO 150
TRIBC ] Foo Piogi 18101220 | Food Proct 16101320
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Oprawy i tozyska:

RODZAJ SMARU

W warunkach normalnych pracy uzywac smaru o konsystencii N.L.G.L 2, ktory nie zawiera zanieczyszczen
chemicznych takich jak wolne kwasy araz mechanicznych takich jak opitki metali rdza, pyly scierne itp.
Do smardw posiadajacych wyze] wymienione wiasciwosci nalezg:

Marka Rodzaj Temperatura Przenikanie Zakres
kroplenia (25°C) temperatury
SHELL Alvania R2 185° C -35+130°C
MOBIL Mobilux 2 185° C -35+130°C
ESSO Beacon 2 185° C 265-295 -35+130°C
ARAL HL2 185° G -35+130°C
BP Energrease LS2 185" C -35+130°C

Transportery ptytowe typu KPB/APB L1/L2-S10-1P001:

Oprawy i tozyska:

RODZAJ SMARU

W warunkach normalnych pracy uzywac smaru o konsystencii N.L.G.l. 2, kidry nie zawiera zanieczyszczen
chemicznych takich jak wolne kwasy oraz mechanicznych takich jak opitki metali rdza, pyty scierne itp.
Do smarow posiadajacych wyze] wymienione wlasciwosci nalezg:

Marka Rodzaj Temperatura Przenikanie Zakres
kroplenia (25°C) temperatury

SHELL Alvania R2 185° C -35+130°C
MOBIL Mobilux 2 185° C -35+130°C
ESSO Beacon 2 185° G 265-295 -35+130°C
ARAL HL2 185° C -35+130°C

BP Energrease LS2 185" C -35+130°C

Reduktor:

7.4 Charakterystyka smaru

Rodzaj mydta: 12 stearynian wodorotlenku litu lub odpowiednik
Konsystencja oleju bazowego: NLGI Nr 2
Olej mineralny o lepkosci w 40° C od 100 do 320 cST
Dodatki: inhibitory korozji i utleniania
Wskaznik lepkosci: minimum 80
Temperatura ptynnosci: - 10° C maksymalnie

4. ART-TRA — Transformatory

Transformator olejowy:

Jesli poziom oleju jest obnizona (widac dall'apposito wskaznik umieszczony na konserwatywny) doprowadzi¢ go z powrotem do normalnego
uzywajac tylko olej (typu ISOFLUID) o wiasciwosciach chemicznych identycznych do stosowanego w pierwszym napetnieniu.

5. ATLAS COPCO - Uktad sprezonego powietrza
Sprezarka G200:
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Atlas Copco Roto-Inject Fluid

Roto-Inject Fluid to wysokiej jakosci smar do jednostopniowych sprezarek srubowych z wiryskiem oleju.
Patrz czgsé Zestawy naprawcze.

Atlas Copco Roto-Xtend Duty Fluid

Adtlas Copeo Roto-Xtend Duty Fluid to wysokiej jakosei olej syntetyezny do sprezarek spiralnyeh i srubowyeh
z wiryskiem oleju, ktory utrzymuje sprezarke w znakomitej kondyeji. Roto-Xtend Duty Fluid moZzna stosowaé
w sprezarkach pracujacych w temperaturach otoczenia pomigdzy 0°C (32°F) 1 46°C (115°F) (patrz czgsc
Zestawy naprawcze),

6. ATS - System oczyszczania spalin

LISTA SMAROWANIA / LUBRIFICATION LIST DOC. 1.6

CZESTOTLIWOSC SMAROWANIA

TYP SRODKA

APARATURA MAIN oPIS ADNOTACJE
ITEM LUBRIFICATION B SMARUJACEGO
EQUIPMENT DESCRIPTION UWTE .gv,qr.o h |lose| 0G| | o CECO pe | NOTES

[1-R35FY103 | ZAWOR ZASUWOWY SRUBA SMAROWANIE SRUBY G SHELL-ALVANIA Smarowanie

L2-R35-FY103 GREASE EP2 fAcsi
L1-R35-FY104 L2- CHEVRON-DURA LITH

R35-FY104 L1- GRESEEP2  ESSO-

S20-FY214 L1- BEACON EP2

S20-FY215 L1- AGIP-MU EP 2

S20-FY216 L1-

520-FY217 L1-

S20-FY218 L1-

S20-FY219 L2-

S20-FY214 L2-

S20-FY215 L2-

S20-FY216 L2-

S20-FY217 L2-

S20-FY218 L2-

S20-FY219

L1-535-CH027 L2- SOFFIANTE SILNIK SMAROWANIE smarcwanie

§35-CH027 L1- TRASPORTO ELEKTRYCZNY srubowe

S$35-CHO15 PNEUMATICO PAS PRZEKEADNIA 15000
L2-S35-CHD15 REAGENTI
DMUCHAWA 1° NAPEENIANIE o AGIP-ACER 150
1> WYMIANA 500 ESSO-NUTO CS150
KOLEJNE WYMIANY | 4000 MOBIL-DTE extraheavy
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SHELL-TELLUS C150
L1-S35-1P007 L2- SLIMAK BEZ SILNIK Smarowanie
$35-IP007 L1- PRZEMIENNIKA ELEKTRYCZNY Srubawe
S35-1P018  L2- MANUALNEGO PRZEMIENNIK
$35-1P018
REDUKTOR 1° NAPEENIANIE ESSO-SPARTAN EP150 | Patrz podrecznik
1°WYMIANA 800 IP-MELLANA 150 "0"5:;':""&-
KOLEJNE WYMIANY | 8000 AGIP-F1 REP 107 Kontynuowag
MOBIL-MOBILGEAR
629
WSPORNIK PO SMAROWANIE 150 2 Punkly
SHELL-ALVAMIA GREASE
STRONIE EP2 CHEVRON. smarowania
STEROWANIA DURA LITH GRESE EP2
ESSO-BEACOM EP2
AGIP-MUEF 2
WSPORNIK SMAROWANIE 150 SHELL-ALVANIA GREASE | _ZPunkly
KONCOWY EP2 CHEVAON- smarowania
DURA LITH GRESE EP2
ESSO-BEACOM EP2
AGIP-MUEF 2
L1-S35-P019 L2- | MIKRODOZOWNIK Z SILNIK Smarowanie
$35-1P019 INWERTEREM ELEKTRYCZNY | | srubowe
DAWKOWANIA REDUKTOR 1° NAPELNIANIE ESSO-SPARTAN EP150  Patrz podrecznik
WAPNA 1°WYMIANA 800 IP-MELLANA 150 Konstuktora,
HYDRATYZOWANEGO KOLEJNE WYMIANY | 8000 AGIP-F1 REP 107 Kontynuowad
MOBIL-MOBILGEAR
829
LOZYSKA SMAROWANIE 1000 SHELL-ALVANIA GREASE | Palrz podrecznik
LAMACZA EP2 GHEVRON- kuns:tu:ktura.
MOSTKOWEGO DURALITH GRESE EPZ  yonyymuowac
ESSO-BEACOM EP2
[ AGIP-MU EP 2 ‘
L1-S35-1P008 L2- | MIKRODOZOWNIK Z SILNIK Smarowanie
§35-1P008 INWERTOREM ELEKTRYCZNY | Srubowe
DAWKOWANIA REDUKTOR 1° NAPEENIANIE ESSO-SPARTAN EP150  Palrz podrecznik
WEGLA 1°WYMIANA 800 IP-MELLANA 150 '*“”Sgg:mfa-
AKTYWOWANEGO [ KOLEJNE WYMIANY | 8000 AGIP-F1 REP 107 | yonynuowat
MOBIL-MOBILGEAR
. 629
LOZYSKA WALU SMAROWANIE 150 2 Punkly
SHELL-ALVANIA GREASE .
NAPEDOWEGO EP2 CHEVRON- | °roewsna
DURA LITH GRESE EP2
ESSO-BEACON EP2
AGIP-MU EP 2
L1-S35-AV009 | ZAWOR OBROTOWY SILNIK Smarowanie
L2-S35-AV009 L1- ELEKTRYCZNY srubowe
S15-AV041 L2- REDUKTOR 1° NAPEENIANIE ESSO-SPARTAN EP150 | Patrz podrecznik
S15-AV041 1= WYMIANA 800 IP-MELLANA 150 Honsiuktora,
KOLEJNE WYMIANY | 8000 AGIP-F1 REP 107 Kontynuowaé
MOBIL-MOBILGEAR
629
WSPORNIK PO SMAROWANIE 150 SHELL ALVANIA GREASE TPunkt
STRONIE EP2 CHEVRON-DURA | °Toovam?
STEROWANIA LITH GRESE EP2
ESSO-BEACOM EP2
AGIP-MU EP 2
WSPORNIK SMAROWANIE 150 TPunkt
; SHELL-ALVANIA GREASE "
KONCOWY EP2 CHEVRON-DURA | ~ o oWan@
LITH GRESE EP2
ESSO-BEACOM EP2
AGIP-MU EP 2
L1-530-CX00BA POMPY SILNIK Smarowanie
L1-S30-CX008B L2- RECYRKULACJI ELEKTRYCZNY | srubowe
S e | KOLUMNY MYJAGEJ " WSPORNIK PO T*WYMIANA 250 | 130 BP - enersyn HTX 68 | Paiiz podrecank
STRONIE ar Mobil - Rarus SHC 1026 | onstors.
STEROWANIA  —KSNTROLA POZIOMU | 34 TSheII - Corena :As B8 | wongnuowas
KOLEJNE WYMIANY | 3000 exaco - Cetus PAO 68
WSPORNIK 1°WYMIANA 250 | 130 BP - enersyn HTX 68 | Patrz podrecznik
KONCOWY ar Mobil - Rarus SHC 1026 ans:::tora.
KONTROLA POZIOMU | 14 Shell - Corena AS 68 | yoniynuowac
KOLEJNE WYMIANY | 3000 Texaco - Cetus PAQ 68
[
L1-S20-CX005A | POMPY LADOWANIA SILNIK Smarowania
L1-520-CX0058 L2- | WIEZY GASNICZEJ | ELEKTRYCZNY | srubowe
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520-CX005A  L2- Patrz podrecznik
520-CX005B konstruklora
L1-520-LCV558 L2- ZASUWY KLAMKI SMAROWANIE 5 1500 MULTILUB-MOLYKOTE
Siucbagﬁ;jsz%zo SKRZYDLOWE ZEWNETRZINE. | PUNKTOW PO STRONIE
Tamn LACZAGE +DEWIGNIA STEROWANIA, 5
l-;g\.fd?a L1-520 STEROWNICZA | PUNKTOW PO STRONIE
541 L2-S20-
F7e41  Li.820- ZEWNETRZNEJ
TOVE42 L2-820- WSPORNIKI SMAROWANIE 5 8000 MULTILUB
TCVs42 LOZYSKOWE | PUNKTOW PO STRONIE
STEROWANIA, 5
PUNKTOW PO STRONIE
ZEWNETRZNEJ
L1-515-IR0DE L1- ZAWOR SILNIK Smarowanie
$15-IR007 L1- DWUKOMOROWY | ELEKTRYCZNY | Eubowa
515-IR008 L1- REDUKTOR 1° NAPEENIANIE Palrz podrecznik
S14-IR010 L1-S15- T=WYMIANA 800 ESS0-SPARTAN EP150 konstruklora,
IRO11 L1-S14- IP-MELLANA 150 aby
KOLEJNE WYMIANY 8000 AGIP-F1 REP 107 kontynuowad
IR012 L2-515- MOBIL-MOBILGEAR 629
IR006 L2-S15-
IRO07 L2-S15- WSPORNIK SMAROWANIE 150 SHELL-ALVANIA GREASE TPuIKL
IR008 L2-S14- GORNY EP2 CHEVRON-DURA | ‘marewena
IR0O10 L2-S15- LITH GRESE EP2
IRO11 L2-S14- ESSO-BEACON EP2
IRO12 AGIP-MU EP 2
WSPORNIK SMAROWANIE 150 SHELL-ALVANIA GREASE 1 Punkt
DOLNY EP2 CHEVRON-DURA smarowania
LITH GRESE EP2
ESSO-BEACON EP2
AGIP-MU EP 2
L1-S20-AD001 MIESZALNIK SILNIK Smarowanie
L2-S15-AD001 POJEMNIKA ELEKTRYCZNY | srubowe
ZBIORCZEGO KOMORA 1°NAPEENIANIE Patrz podrecznik
PRZEKLADNI 1°WYMIANA 4000 LGHTNIN SHC 0 knns:;:mra.
KOLEJNE WYMIANY 1
KG MOBILITIH SC 007 | ™™o
L1-515-IP040A/B/C SLIMAK Z SILNIK Smarowanie
L2-515-IPO40A/B/C | PRZEMIENNIKIEM | ELEKTRYCZNY £nbows
MANUALNYM PRZEMIENNIK 0 100 IP DEXRON FLUID 1I
KOLEJNE WYMIANY | 1000
REDUKTOR 1°NAPEENIANIE ESSO-SPARAN EP150 | Patrz podrgcznik
1= WYMIANA 800 IP-MELLANA 150 "“"s:g:m-
KOLEJNE WYMIANY | 8000 AGIP-F1 REP 107 Kontynuowas
MOBIL-MOBILGEAR
629
WSPORNIK PO SMAROWANIE 150 SHELL-ALVANIA GREASE 2 Punkty
STRONIE EP2 CHEVRON-DURA | Smaowsna
STEROWANIA LITH GRESE EP2
ESSO-BEACON EP2
AGIP-MU EP 2
WSPORNIK SMAROWANIE 150 2 Punkty
F SHELL-ALVANIA GREASE ’
KONCOWY EP2 CHEVRON-DURA | °Toovmd
LITH GRESE EP2
ESSO-BEACON EP2
AGIP-MU EP 2
L1-S20-AB023 WENTYLATOR SILNIK SMAROWANIE smarpwanie
L2-520-AB023 OGRZEWANIA ELEKTRYCZNY $nubowe
WSTEPNEGO WSPORNIK | SMAROWANIE 900 [35¢g SHELL ALBIDA GREASE | Patrz adnotacje
LOZYSKO PO AL2 na temat _
STRONIE SILNIKA ELF S.R.Il. GREASE 2 konsenac]
1P ALETIUM GREASE 2 !
MOBIL MOBIPLEX 47 podrgczniu
WSPORNIK | SMAROWANIE 900 [35g SHELL ALBIDA GREASE
LOZYSKO PO RL2
STRONIE ELF S.R.Il. GREASE 2
ZEWNETRZNEJ 1P ALETIUM GREASE 2
MOBIL MOBIPLEX 47
Pozioma pompa od$rodkowa CGD-CGD-E:
Oil brand Viscosity 32 Viscosity 68
BP Enersyn HTX 32 Enersyn HTX 68
Mekail Eal Hydraulic 32 Rarus SHC 1026
Shell Maturelle HFE 32 Corena AS 68
Texaco Cetus PAG 32 Cetus PAD 68
Q& Suman 32 Suman 68

Wentylator odsrodkowy:
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Jesli nie zostalo podane inaczej, smar natozony fabrycznie na fozyska wentylatordw firmy FVI to:

@ SHELL ALEIDA GREASE RL2
il

na bazie zlozonege mydla litowego, o temperaturze kroplenia 260°C (IP 132/ ASTM DS566) i stopniu
penetracji w temperaturze 25°C i przy zagtebieniu 0,1 mm ( IP50/ ASTM D217) wynoszacym 265+295,
Lepkose kinematyczna (IP 71/ ASTM D445): przy 40°C, 100 5t ; przy 100 °C, 11.3 ¢5t.

Smary o wilasciwosciach porownywalnych sg nastepujgce:

m S.R.|. GREASE 2

BB | Acrumocrease?
Mobil mosipLEX 47
085 RUBENS

(Essu) GP GREASE
@ CERAN WR 2

- CASTROL SUPER GREASE 2

Dmuchawa:
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Kryteria stosowania oleju smarowego w dmuchawie z
obrotowymi tlokami

Dla wybaoru rodzaju oleju smarowego miarodajne sa dodatki uszlachetniajace i klasa
lepkosci.

Przy uwzglednieniu warunkdw ukytkowania naley stosowad nastepujace oleje o
odpowiednig] lepkosci | z odpowiednimi dodatkami uszlachetniajgeymi.

1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci oleju smarowego
Lepkost kinematyczna w temperaturze robocze| : 10 - 13 ¢St (mm?/s)
Lepkost kinematyczna przy -10°C : < 3500 ¢St (mm#/s)

Minimalne wlasciwosci dodatkow uszlachetniajacych do oleju
*  Dodatki EP chronigee przed zuzyciem do stosowania w przekladniach z tozyskami
tocznymi
*  Stabilnosc utleniania do 110°C temperatury oleju,
w przypadku diugotrwale wystepujacych temperatur oleju powyzej 120°C =
stabilnoss utleniania do 220°C temperatury oleju

*  Dodatek preeciwpienigoy
*«  Detergenty do rozpuszczania osaddw
*  MNeutralnosé wobec materiatow uszczelniajacych z fluarapropylenomeatylu (vitonu)
*  MNeutralnosé wobec powloki gruntowej z 2ywicy sztuczneg] jednoskladnikows]
*  Wyslarczajaca odpornosc na Scinanie
* Temperatura otoczenia = temperatura, ktora wystepuje przez caly rok w
bezposrednim otoczeniu maszyny.
2. Praca jedno- lub dwuzmianowa / czasowo praca przerywana
temperatura zasysania stopnia : do 50 °C
koncowa temperatura sprezania : do 140 °C
temperatura otoczenia® : bez ograniczen
stosowany srodek smarowy : olej specjalny firmy Aerzener do

tiokow obrotowych,

nrzam.: 160 754 lub 160 755
Ten clej smarowy jest stosowany do pierwszego napelnienia w standardowych
warunkach stosowania.

3. Praca ciagta / 24 godziny na dobe
temperatura zasysania stopnia : do 50 °C
koncowa temperatura sprezania : do 140 °C
temperatura otoczenia® : bez ograniczen
stosowany srodek smarowy : olej specjalny firmy Aerzener do
ttokow obrotowych,
nrzam.: 160 754 lub 160 755
lub

ISO VG 150

catkowicie syntetyczne polialfaclefiny
(PAD), olej przekfadniowy lub
kompresorowy

przykfad: MOBIL SHC 629
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4. Praca z koricowymi temperaturami sprezania powyzej 140 °C

diugotrwale wystepujgca temperatura oleju 120°C do 140°C lub
koncowa temperatura sprezania : powyzej 140 °C
stosowany srodek smarowy : ISO VG 220

syntetyczny ole] smarowy z olejem

podstawowym typu poliglikol.

przyktad : ESS0 Glycolube 220
ARAL Degol GS 220

Uwaga ; Okresy miedzy wymianami oleju w przypadku

silnego, ciemnego zabarwienia oleju skracajg
sie dwukrotnie,

5. Dleje smarowe w przemysle spozywczym i farmaceutycznym

W dmuchawach z obrotowymi Hokami mozna stosowac oleje smarowe dopuszczone
zgodnie ze specyfikacjg USDA H1.

Doswiadczenia eksploatacyjne dotycza wylgcznie nize] podanego oleju smarowego.
Firma Aerzener Maschinenfabrik nie dopuscita do stosowania innych olejow.

Zaleca sig przeprowadzenie analizy oleju w porozumieniu z jego producentem po
1000 godz. eksploatacii.

koncowa temperatura sprezania : do 120°C
diugotrwale wystepujaca temperatura oleju do 100°C
stosowany srodek smarowy : ISO VG 100

ole] Kliber 4UH1-100 N
koncowa temperatura sprezania : powyzej 120°C
dtugotrwale wystepujaca temperatura cleju powyzej 100°C
stosowany srodek smarowy : 1SO VG 220

olej Kliber 4UH1-220 N

Zmiana rodzaju oleju

Olej specjalny firmy Aerzener do tokdw obrotowych i oleje PAD moZna ze sobg
mieszac bez ograniczen. W przypadku zmiany jednego gatunku oleju na inny
podejmowanie specjalnych dziatan nie jest konieczne. Aby jednak zachowac
wtasnosci uzytkowe nowego oleju, nalezy calkowicie spuscic wymieniany olej, a
po 100 godzinach pracy dokonac jednorazowe] wymiany oleju. Do uzupeiniania
nalezy stosowac wytgcznie taki sam olej.

Olejéw na bazie poliglikolu nie wolno mieszaé z olejem specjalnym firmy Aerzener
do thokdw obrotowych i olejami PAO. W razie watpliwosci nalezy otworzyc i
przeptukaé przestrzenie olejowe.

Olejéw na bazie perfluorowego polieteru, np. Fomblinu, nie wolno mieszaé
Zarowno z

olejem specjalnym firmy Aerzener do tlokow obrotowych, jak i z olejami PAD i
clejami poliglikolowymi. W celu zmiany oleju naleZy catkowicie zdemontowad
maszyne i bardzo dokladnie oczyscic caly uklad olejowy. Przed pierwszym
uruchomieniem zalecane jest przeprowadzenie plukania.
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Specyfikacja smaru statego

W przypadku stosowania olejow smarowych zgodnie ze specyfikacja firmy
Aerzener

oprocz olefow poliglikolowych stosowany jest smar staly KHC-2P-30.
MNapeinienie fabryczne: KLUBER PETAMO GHY 133 N

W przypadku stosowania oleju poliglikolowego zgodnie ze specyfikacia firmy
Aerzener stosowany jest smar slaly MPG2K-40.
KLUBER SYNTHESO PROBA 270

MNalezy unikad mieszania rdznych smardw.

Dozwolone jest smarowanie uzupeiniajace tylko tym samym smarem.

Jezeli te smary nie sa dostepne, nalezy je catkowicie usunad i zastapic innymi
smarami, odpowiednio KHC-2P-30 lub MPG2K-40.

Zwracic uwage na kompatyhilnost z uszezelnigniami 2 Vitonu!

Przenosnik slimakowy rurowy CT:

OLEJ

ZALECAME ROD QLEJOW

Standardowa praca pod matym

Praca pod duiym obcigieniem
obcigzeniem

ESSO SPARTAM EF 150 SPARTAN EFP 320
MELLAMA 150 MELLAMNA 320
AGIP F1 REP 107 F1 REP 187
EF EMERGOL GR - XP 100 ENERGOL GR - XP 320
ARAL - DEGOL BG 320
MOBIL MOEILGEAR 629 MOEILGEAR 632
SMAR
ZALECAMNE RODZAJE SMAROW
SHELL ALVANIA GREASE EP 2
CHEVRON DURA LITH GREASE EP 2
ESSO BEACON EP 2
AGIP MU EP 2
Zawor gwiazdowy VS10:
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OLEJE

ZALEGANE TYPY OLEJOW
Standardowa praca pod malym | pyaca pod duzym obcigzeniem
obciazeniem
ESS0O SPARTAN EF 150 SPARTAN EP 320
P MELLAMNA 150 MELLAMNA 320
AGIP F1 REP 107 F1 REF 187
BP ENERGOL GR - XP 100 ENERGOL GR - XP 320
ARAL - DEGOL BG 320
MOEIL MOBILGEAR 629 MOBILGEAR 632
SMARY
ZALECANE TYPY SMAROW
SHELL ALVANIA GREASE EP 2
CHEVRON DURA LITH GREASE EP 2
ESSO BEACON EP 2
AGIP MU EP 2
Zasuwa:
RODZAJ PUNKT
SMARU MARKA | smarowaNia |PRZERWY
SMAR KLUBER Eo?zknnenﬁﬁmrgnie 30 dni
STRAGS NBUS? ME LLIBRFICATION reczna $ruba
slimacza

Podwa@jny zawdr zwrotny:
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OLEJE

ZALECANE OLEJE

Lekkie obcigienia Duie obcigienia
ESSO SPARAN EF 150 SPARTAN EP 320
IP MELLAMA 150 MELLAMNAIZD
AGIP F1 REF 107 F1 REP 187
BF EMERGOL GR-XFP 100 EMERGOL GR-XP 320
ARAL = DEGOL BG 320
MOBIL MOBILGEAR 629 MOBILGEAR 632
SMARY
ZALECAMNE SMARY
SHELL ALVAMIA GREASE EF 2
CHEVROMN DURA LITH GREASE EP 2
ESS0 BEACON EP 2
MGIP ML EP 2

System roztadunku i system dozowania ZFP/DDM:

Silnik:
6.3 Lubricant change intervals

The following figure shows the change intervals for standard gear units under normal
environmental conditions. Change the oil more frequently when using special versions
subject to more severe/aggressive environmental conditions.

2] > rel
[1] Operating hours [3] CLP PG
[2] Sustained oil bath temperature [4] CLP HC/ HCE&
e Average value peroiltype at 70 °C  [S]CLP/HLP/E

Mieszadto L1/1L2-S20-CG002:
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Tabela 1 — Zalecane srodki smarne i ich ilosci

OBJETOSC OBUDOWY
ZALECANY SMAR S RPELE AN
MODEL ZASTOSOWAK W
STANDARDOWY | “Co Srva e LBS kg
SPOZYWCZYM
M5L-25 do 150 LIGHTNIN BEL-RAY NO-TOX 2,2 1
M5L-110-8 do 400 SHC 0 HD 0 3.75 17

Uwaga

Smar SHC 0 firmy LIGHTNIN (numer czesci 293101PSP) oraz smar do zaslosowan w
przemysle spoZywczym (numer czesci 272255PSP) jest dostepny w opakowaniach po 1 kg.

7. BONFANTI — Suwnice

Suwnica znajdujgca sie w maszynowni:

Suwnice znajdujgce sie w bunkrze:
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Bonfanti ° Tabela $rodkéw smarnych 10168EBML080
WYMIANY
Punkty do smarowania ILoSE 3:;;;::.:;? PRigEKT plerwsze napsinianie :i:f:: '::F:::
ILOSC' (1 fkg) PO (godz) G0 (gadz)
CO 10483 - CPS crane 14t
OLEJ SMAROWY
NORD Agip Blasia SX 220 ol
REDUKTOR WUZKA SK 3382AG-80L/8-2 BRES HL 2 BP Enersyn SG-XP 220 KAZDY 1.000 3.000
SRZWU Mobil Glygoyle 220
NORD Agip Blasia SX 220 oL
REDUKTOR SUWNICY SK 3382AG-80L/8-2 BRESHL | 2 P Eneroyn SG.XP 220 ooy 1.000 3.000
SRZ WU Mobil Glygoyle 220
Agip Blasia SX 220
REDUKTOR WCIAGANIA B ot 1 5P Eneroyn SG.XP 220 Py 1000 | 3.000
Mobil Glygoyle 220
SMAR
Ly NYROSTEN NYROSTEN A19/200
Agip WIRE ROPE DRESSING
KOLKI, KRAZKI | LORZYSKA Agip GREASE MU EP 2
RODZA.J SMARU KLASA UZYWANA
OLEJ HYDRAULICZNY OLEJ SMAROWY
ISO VG 320 Xm2
AGIP BLASIA 320 GR MU EP2
ES30 SPARTAN EP- 320 BEACONEP 2
BEP ENERGOL GR-XP-320 ENERGREASE LS-EP 2
MOBIL MOBILGEAR 630 MOBILUX EP 2
SHELL OMALA QIL 320 ALVANIA EP2
TABELA ODSTEPOW CZASOWYCH SMAROWANIA
TEMPERATURA OLEJU (°C ) ODSTEP CZASOWY SMAROWANIA(H)
< =65 5000
65 - 80 2500
80 - 95 1500




OLEJ HYDRAULICZNY

OLEJ SMAROWY

1SO VG 220 xM2
AGIP BLASIA 220 GR MU EP2
ESS0 SPARTAN EP- 220 BEACON EP 2

BP ENERGOL GR-XP-220

EMERGREASE LS-EP 2

MOBIL MOBILGEAR 630

MOBILUX EP

2

SHELL OMALA OIL 220

ALVANIA EP2

TABELA ODSTEPOW CZASOWYCH SMAROWANIA

TEMPERATURA OLEJU (°C )

ODSTEP CZASOWY SMAROWANIA(H)

<=B5 5000
65 - 80 3000
80 - 95 1500

8. DE PRETTO - Turbina parowa

Generator:
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Bonfanti ° <rodks
e ey ons Tabela srodkéw smarnych 10168EBML079
WYMIANY
R m— — —— o ot
ILOSE" {1 kg) PO (godz) CO (godz)
CO 10480 - RR1 SUWNICA POMOSTOWA 12t
CO 10481 - RR2 SUWNICA POMOSTOWA12t
OLEJ SMAROWY
CIME Agip Blasia SX 220 10L
REDUKTOR WUZKA TP250 1/36 1 B8P Enersyn SG-XP 220 FOR EACH 1.000 3.000
Mobil Glygoyle 220 REDUCER
CIME Agip Blasia SX 220 20L
REDUKTOR SUWNICY TP315 1/79 2 BP Enersyn SG-XP 220 FOR EACH 1.000 3.000
Mobil Glygoyle 220 REDUCER
GsM Agip Blasia SX 220 581
REDUKTOR WCIAGANIA FXP3/818/AUDISTIECE/EnGIM1 2 BP Enersyn SG-XP 220 FOR EACH 1.000 3.000
- REDUCER
Mobil Glygoyle 220
SMAR
LINY NYROSTEN NYROSTEN A19/200
Agip WIRE ROPE DRESSING
KOLKI, KRAZKI | LORZYSKA, ROLEK PROWADZACYCH Agip GREASE MU EP 2
RODZAJ SMARU KLASA UZYWANA




2. Specyfikacia olefu
Do smarowania tozysk nalezy wzyc oleju o klasie lepkosci IS0 VG46. Nalezy uzywac

wylacznie olejow turbinowyeh dobrej jakosei, o duFej odpornodei na utlentanie 1 korozje,
wyprodukowanych przez uznane spotki naftowe.

Zalecane sa nastepujgce marki:

IP HYDRUS OIL 46
ESS0 TERESSO 46
SHELL MORLINA 46

BF ENERGOL C5 46
ARAL MOTANOL HK 46
MOBIL DTE OIL MEDIUM
TEXACO RANDO OIL 46
FINA CIRKAN 46
CHEVRON MECHANISM LPS 46
AGIP OS50 46

FUCHS REENOLIN DTA 46

Nigdy nie mieszac olejow roznych typow.

Uktad oleju lewarowego:
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Fluid

All the values given by fluid manufacturers (i.e. chemical compaosition , max water contents eic)
must be periodically checked and if any deviation is found the fluid must be replaced or restored.
For this plant we recommend using an oil HLP with anticorrosion additives and a viscosity of
46mm?°/s @ 40T but this choice must be made according to the temperature of the environment
referring to the the graph below.

The viscosity at operating temperature determines the response characteristics of closed control
loops, stability and damping of systems, the efficiency factor and the degree of wear.

If the viscosity of a hydraulic fluid used is above the permitted

operating viscosity, this will result in increased hydraulic-mechanical losses. In return, there will be
lower internal leakage losses. If the pressure level is lower, lubrication gaps may not be filled up,
which can lead to increased wear. For hydraulic pumps, the permitted suction pressure may not be
reached, which may lead to cavitation damage.

If the viscosity of a hydraulic fluid is below the permitied operating viscosity, increased leakage,
wear, susceptibility to contamination and a shorter component life will result.

Please ensure that the permissible temperature and viscosity limits are observed for the respective
components. This usually requires either cooling, heating, or both.

Fig. 1: Viscosity-temperature chart for HL, HLP. HLPD (VI 100)
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Temperature ¢ [°C]

Przektadnia ptaska:
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Annexe 4 - Zatacznik 4 - Appendix 4

RECOMMANDATIONS SUR LES HUILES
ZALECENIA DOTYCZACE OLEJU SMARUJACEGO
LUBRICATING OIL RECOMMENDATIONS
Huile minérale ; classification TSE et TGE (selon 150 6743-5)
CHej mineralny: klasyfikacja TSE | TGE (150 6743-5)
Mineral odl | classification TSE and TGE [of 150 6743-5)

Caracteristiques |
Test Nurmsa;i::::ard : Charakterystyka /
Characteristics
IS0 VG IS0 3448 32 46
Indice de viscosité | Wskainik lepkosci, IS0 2909 100
min. | Viscosity index, mini
Viscosité | Wskainik, min. /
Viscosity cST @ 100 °C, mini 150 3104 51 6.5
Point d‘%clair / Pl:m_kt zaptonu, min. / I1SO 2592 210 220
Flashpoint “C, mini
Paoint éFul:JIementf Temperat‘ura . ‘ ISO 3016 10
krzepnigcia, maks. / Pour point en “C, maxi
Deésaération [ Zdolnost odpowietrzania
@ 50°C/minuta, maks. [ Air release @ 50°C, DIN 51381 3 4
minute, maxi
Démulsibilité | Zdolnosé demulgowania |
Demulsibility @ 54 °C IS0 6614 > 10
40/40/0, minute ! minuta, maxi / maks.
I:10/0
FOAM Sﬂi';'i"?::i:“q' mifml, ISO 6247 N:20/0
' m:10/0
Proba FZG*, stopien obcigzenia DIN 51354 / 2 min. 7
RBOT, minuta, min. ASTM D2272 450
Tost, heure pour lA=2, mini [ godz. |1A=2,
mini / hour to LA=2, mini / min. 1507624 4000
Acidité | Hwasc:woif. I Acidity, TAN, ISO 6618 0.2
ﬂlr'iil:}I'Ha’gr maxi / maks.

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT / WEASCIWOSCI EKSPLOATACYJNE /
OPERATING CARACTERISTICS

Teneur en eau [ Zawartosé wody | Water en bache | 100
content, ppm, maxi /| maks. w zbiorniku { in tank
Temps de démarrage / Temperatura entrée d'huile { wiot 20
rozruchu [ Start-up temperature, °C, mini / oleju / oil inlet
entrée d'huile ! wlot
Fl!tr?jtiap [ Filtracja BETA pourffor 25 pm, oleju / oil inlet 150
mini { min. IS0 4572
Température d'entrée en fonctionnement normal | entrée d'huile | wlot
Normalna temperatura zasilania praca stata / Mormal . 45 a4 55 B0 a 60
leju [ oil inlet
supply temperature for continuous operation “C oleju / oil in

Przektadnia spowalniajgca:

43




Roller bearing greases

This table shows comparable roller bearing greases from various manufacturers, The
manufacturer can be changead for a given grease type. Gealriebebau NORD must ba contacted in
caze of change of grease type or amblent lemperature range, as otherwise no warranty for the
functionality of our gear units can be accepted.

Lubricant typs Ambiant
temparaare £ 4] - '
$Castrol || FUCHS r Y Mobil @
- oy
Minseral oilbased | 20 .. 500 Energrease | Langlime POOZ | REMOLIT = Kiabilux EP 2 Gardies 52
[FEEET L= 32 GFZ W00 2
Enurgraass RENOLIT
LS-EP 2 LER2H
L .. 400 - Opbilemp LG Z REMQLIT - - -
JF1E13
Bynthalic greads | -75 . &0°0C Enargraasa | Tibol 4747 REMOLIT PETAMO Mabiliamp Cassida
SY zahz HLT 2 GHY 133 N SHC 32 EFS2
REMGLIT Elhbepiex
LST 2 BEM 41132
Biodegradable S LR T Biogrnase . PLAMTOGEEL 2 | Klibarbia kol SHC b red be
R EP2 8 M 782 Giraaes 107 Granpa EP2
EAL
Faodstudf- 25 . 40T - Dbaan UF 2 RENOLIT Elubarsymih Katigrease Cassida RLS2
ciim patible ETFEA UHT 14484 FM 222
BaLEELY
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Lubricant table
This tabla shows comparable lubricants from various manufacturars. Tha manufacturer car
changed within a particular viscosity or lubricant lype. Galriebabau MORD must ba contach
case of change of viscosity or lubricant type, as atherwise no warranty for the functionality «

gearboxes can be accepted,

Lubricant typs | Detass an | D48 {150/ , .
i) J
type plate | Ambient - . ~— ;
temperature SCastrol || FucHs r Mabil @
= Aoy
Mirsisral ail Enangal Alpna EP BRI REHCILIM CLP | Elibarnzil Mabigaar Cnzda 53
GR-XP 880 | Akiw SP 680 | 680 GEM 1-880 N | 600 XF 650 | G 650
CLP A0 IE'E"'IE'_@:' Ciptgear B4 REMOLIN CLP
0..40°C BED BRD Phis
Tribol 11005580
Energal Alpha EP 220 | RENOLIN CLP | Klubercil Mobigear [ Emaa 52
IS0 WG #7280 | GR-XP 220 Alpna 5P 3310 220 EEM 1-220 W | GO0 XP 220 i3 220
CLP 220 10, 80" Cipiligear BA REMCLIN CLP
220 320 Phas
Trinal 1100r220
Enrgal ApFa EP 100 | RENOLIN CLP | Kiibercil Mobigear | Cenaia 52
GR-KP 100 | Alba 2P 100 | 100 GEM 1-100 N | 600 XP 100 | G 100
CLP 100 150 W5 100 Um By REHNOLIN CLP
=185, 255 100 100 Pl
Triesad 19104
Bynehatic ail S0 VG 830 |- Aphagyn G3 | RENOLIN PG | Kiibarsynih | Mobi Deensdn 54
(Pelyalycoll | CLP PG aa0 | 70T 0T 880 £80 GHEE80 | Glygayle 680 | WE 680
Triool UGB
Enerayn | AkFwsynGS | RENOLIN PG | Klibersyrth | Moba Cenain 54
SC-XP x| 220 220 GHEZX | Giygayle 220 | WE 220
CLP P 2ap | 1H0 VG E0 PG
=25, 80°"C 2y
Tribed BOK20
Synthalic ail - AlpFucyn EF REHOLIN Kliibamsyniy | Mobi sl 54
inydrocarban R 460 Uniggm GEM 4-460 N | SHC 634 GX A0
LR HE ap | 50 VAT Triood 18106860 | CLP 460
. o
Syribwtic: X 460
s Alpnasyn EF REHNOILIM Bllbarsyndh Kobi Dmiala 54
150 VG 220 2y Linigini GEM £330 W | BHC 83 G Fa0
cLPHe 220 | SR YRS Triod 15106220 | CLP 220
e
EEEKE
Bin-dagradalie ISE0YEeD |- - PLANTOGEAR | - - -
ol CLREERD | "o snec RIS
- Tribod BiaTap PLANTOGEAR | HKlibarsynih - Haiuredba
cLPE s | BOVGZO 1418220 2205 GEM 22200 e
5,40 Fluid EP
220
Food grade il - Tl - Elibarayndh Kbkl Cassida
el R FoexdProa! UH1 G880 | Giygola 680 | Flud W
: 1R00HAL 880
- Trisad - Kliihargymnih LEET Caakida
CLPERHI | IB2VE 2 FoodProct UH1 6320 | Giygede 220 | Fluid WG
1R00r220 220
- Dpileb GT 680 | GERALYN SF | KiUbercil - Cassida
CLP HCH1 | IS0V 680 B 4 UH1-880 N Fluid &L
B00 5_a0 b
. Optieb GT 220 | GERALYN SF | Kiubarcil Moba Cansida
Mz:uc H 'ﬁ"'ﬁ'ﬂf aan 4UHI-220 N | 5HG Clbus | Flukd 6L
” 220 220
Geaninr minit bigyuicl Enamgraass | Longlime PD 00 | REMOLIT MICROLUEE | Mobi Akania
— LS-EPO0 | Trisol CURAPLEX | GB 00 Chassis EPF{LF12
25 RO S0 =000 EP 30 Greass LBZ
RENCLITLST | Kitbemsyrth | Mobi .
it GE 261200 | Giygayle
e ss 00

9. SPIG - Skraplacz powietrzno-parowy
Silnik elektryczny:
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Temperatura ambiente |

e IP SHELL MOBIL ESSO BP MOLYKOTE | SKF
. & Athesia Grease| Alvania Grease . Energrease
=20+ + 60 °C 3(A) R3 Mobilux EP2 | Beacon EP2 LES
R & Aero Shell Mabiltemp
45++100°C Groase 22 SHC100
=25+ + 100 °C Si"‘HcTi'l'_““ Unirex N3 (B} Complex 150 | LGHP2

Przektadnia:

7.6 WYBOR SMARLU

O ile nie ma innych wskazan na tabliczee znamionowej przektadni, smar staly naledy dobieraé z
przedstawione| ponizej tabeli, zawierajace] informacje o olejach mineralnych i smarach statych

zalecanych przez wiascicieli poszezegolnych marek.
MNalezy uzywac wylgcznie olejow wysokie] jakosci, odpowiadajgeych klasie 3 wg NLGI
Smary odpowiadajace klasie 2 wg NLGI mogg byc uzywane do uszczelnienia labiryntowego z

mozliwoscig ponownego smarowania oraz do toZyska dolnego smarowanego smarem watuy
niskoobrotowego.

Dostawcy srodkow smarowych sg odpowiedzialni za wybor i skiad swych produktow.
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Oleje syntetyczne i smary na bazie polialfaclein

Standardowe przektadnie Hansen M4 ACC

O ile nie ma innych wskazan na tabliczce znamionowej przekiadni, oleje i Srodki smarowe nalezy dobierac z
przedstawionej ponizej tabeli, zawierajacej informacje o clejach i smarach statych zalecanych przez wlascicieli
poszczegdlnych marek. Informacja o wymagane] klasie lepkogci oleju znajduje na tabliczee znamionowej.

Jesli na tabliczee znamionowej preektadni nie podano fadnych informacji, dozwolone jest stosowanie wylacznie smardw
stalych i olejow mineralnych.

Oleje syntetyczne wolno stosowac tylko za pisemna zgoda dzialu engineeringu firmy Hansen Industrial Transmissions nv.

150 150 150 150
VG150 (1) VG0 VG320 VGAE0
AGMA 48P & EP 6 EF TEFP
€5H50°C 0 126 184 230
Ersa'c 14 18,6 M 4
SUSTO0°F B 100 1600 2300
BP Enarsyn EP-XF 150 Enarsyn EF-XF 220 Enarsyn EF-XF 320 Enersyn EF-XF 460

Formudation LIMO25FEA
Alphasyn EP 150

Fomulation LI4ZEFBA
Alphasyn EF 220

Formiulation LO4DZTPEA
Alphasyn EP 320

Fomulaton LOSIZEFEA
#Alphasyn EP 460

e Formukstion LS8120P8EA Farmulation L&1 157 BA Formulation LSE111PEA Famulation L9851 13PEA
KLUBER Klibarsymih GEM Kliibarsyrih GEM KlGibarsymh GEM Folitarsy nth GEM
4160 W 4-230 M 4-330 M 4460 M
ExxanMobil Mobilgear SHC XMP 160 Mobilgear SHC XMP 230 Mobilgear SHG XMP 320 Mobigear SHC XMP 460
Formaiation RLIAB83E Formiulation RLOO1S33F Foemiilation RLO0Y BE3H Formulation RLO018E3)
Kabil SHE Gear Series Mabil SHC Gear Senes Mabil SHC Gear Seres Mobil BHC Gear Series
e 150 220 130 262
Dimalka HO 150 Qirala HD 220 Qmala HD 320 Omala HD 460
Shell = = = =
Omata 54 GX 150 Omala 24 GX 220 Omala 54 GX 120 Omala 54 &X 460
Formulation 2007 (3) Formuilation 2007 (3) Formulation 2007 (%) Farrnulation 2007 _(3)
Total Cartar SH 220 Carler SH 320 Carler SH 460

Formulation (31218 Formulation 121219 Fomulation 131219

Smar do lodysk | blgdnika

FAG Arcanol VIB3 (2)

(1) Tylko niskie temperatury otoczenia, patrz tabliczka znamionowa przekiadni,

(2) Malezy uZywad wytacznie olejdw wysokiej jakosci, z dodatkami EP | odpowiadajgcych klasie 3 wg
MNLGI. Smary odpowiadajace klasie 2 wg NLGI oraz zawierajace dodatki EP moga byé udywane do
uszczelniania labiryntowego 2 modliwoscia ponownego smarowania oraz do lodyska dolnago
smarowanego smarem watu niskoobrotoweago

(3) Mumer produkiu jest odpowiednikiem roku produkcyi.

Uwagi ogolne

W przypadku przekiadni wypetnionych olejem do przechowywania olej ten nalezy spugcié i w
niektdrych syluacjach najlepie] jest preeplukad przekiadnie zalacanym clejem przekladnicwym przed
napetnieniem i uruchomieniem. Moina zwrdcic sig o informacie do dostawcy oleju,

«  Producenci olejow lub Srodkéw smarowych mogg amienic sklad produktdw.

+ Do smarowania nalezy uzywad clejdw o nazwach przedstawicnych w powyzszych tabelach.

+ W powyisza) tabali zawarte 53 informacje na temat smardw oraz numery produktiw sprzed 10
stycznia 2005 roku; nalezy uzyskac potwierdzenie u dostawecy smaru lub oleju,

«  Firma Hansen Industrial Transmissions nv nie ponowi odpowiedzialnoscl za zmiang skladu.
Dostawey olejdw | drodkdw smarowych sa odpowiedzialni za wybbr | skiad swych produktéw.

+ Jesl wiytkownik nie bedzie postepowal zgodnie z zaleceniami firmy Hansen Industrial
Transmissions nv dofyczacymi olejdw | smardw stabych, wowczas to on ponosi odpowiedzialnost za
whasciwy dobdr srodka smarowego.

+ Jesli udvikownik chea uzywad innego oleju do przekladni niz ten, kidry w przekiadni sie znajduje,
kenieczna jest kansultacja z dostawey oleju cdnodnie zgodnosci tych dwoch olejow | Srodkow, jakia nalezy
padjaé, aby zapewnic niezawodng prace przekiadni po zastosowaniu nowego cleju oraz w przypadku pozostania
w przektadni resztek ilub skladnikéw starego oleju.

»  Wprzypadku olejdw | drodkdw smarowych naledy zachowad ostroznodd | postepowad zgodnie z instrukejami
absiugi | bezpieczenstwa dostarczanymi przez producenta srodkaw smarowych na Zyczenie klienta.
Instrukcje te naley przekazac wszystkim pracownikom przeprowadzajacym instalacje, kenserwacie lub naprawe
przakiadni.

Pompa ekstrakcji kondensatu:
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Producant Produkt

SKF LGHPZ2
Fuchs Renolit PU-8-061-2
Kliber Kliberguiet BOH 72-102

Armatura odcinajgca z uszczelnieniem dtawnicowym:

- Gwint trzpienia musi by¢€ ciagle nasmarowany.

Srodek smarowy: np. Kliberpaste HEL 46-450
(dla armatur tlenowych: Oxigenoex FF 250)

do zamoéwienia w:  Kliber Lubrication Miinchen KG, Postfach 701047,
D-81310 Miinchen
lub inny $rodek smarowy nadajacy sie do zastosowania w
danym przypadku.

Zawory zasuwowe, zwrotne, kulowe i grzybkowe:

48



Zawory zasuwowe

5 Lokalizacja Srodek smaruja Czgstotliwosc
Klasa rednica Czgsi 3 liczba
skiadows Metoda | Produkt | Temp.* | lleg¢ | Procedura m[Iaslqny}
&
=
150 ' BE 5+8 (lub 300
0 an ! B2 (a) godzin
800 147+ 4 TT"ZF'?“ 3% § Czyszozenie | roboczych)
900 uea Pedzel | & 5 8 B
+ DN jarzma e Makiadanie 4
8+100 tozyska a=E G+10 (lub 200
43500 Sm_ ig) godzin
AP BA .32 roboczych)

* Temperatura zaptonu podana przez producenta rodka smarujacego mierzona zgodnie z normg IEC 66079-4

Zawory grzybkowe
Lokalizacja Srodek smaruja Czestotliwoscé
Klasa | Srednica g 28C | Metoda | Produkt | Temp. | llos¢ | Procedura m[itﬁ::y}
; o
. : 5y g
% 1;4D; E E}E oiee = % % % _ CZ}I‘SZfzer?ie “uﬂi iﬁ?
4500 | 8+100 tozyska 505 5;91}0 Nekiadania mgmmm
API A

Zawory zwrotne i kulowe

Zawory zwrotne nie wymagajg smarowania.
Zawory kulowe zasadniczo nie podlegajg smarowaniu. Niemniegj, na wypadek koniecznosci

smarowania, zawor jest wyposazony w dozownik smaru/smarowniczke.

* Temperatura zaplonu podana przez producenta Srodka smarujgcego migrzona zgodnie z normg IEC 66079-4

Srodek smarujacy i/lub plyny chlodzace stosowane w strefach zagrozonych wybuchem w
celu zapobiegania wytwarzaniu iskier lub nagrzewaniu sie powierzchni, mogacemu
skutkowad zaptonem, musza miec temperature zaptonu o przynajmniej 50°K wy2sza niz
maksymalna temperatura powierzchni zaworu lub urzadzenia, w ktérym stosowany jest

Srodek smarujgcy/ptyn chtodzacy.

System czyszczenia pétautomatycznego do rur zebrowych:
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16.4 TABELA SMAROWANIA

W

Model pompy: KF
llosé: 3,81

Sprawdzi¢ poziom oleju przynajmniej raz w
tygodniu.

razie koniecznosci nalezy dolac
brakujacego oleju przez korek oleju poz. 1.
Sprawdzi¢ poziom oleju, gdy pompa jest w
temperaturze pokojowej.

Podczas wymiany oleju (usungc¢ zatyczke poz. 3), pompa powinna miec

temperature roboczg.

BRAND TYPE

INTERPLIMP X9 DRIGINAL

AGIP F1 SUPERMOTOR OIL
BP VISCO 2000
CASTROL CWX

ELF SPORT 5T

ESS0 UNIFLO

FIAT {FL} WS MAX

P AZTURRO SUPER QIL
MOEIL SUPER

] Gl FORMULA RALLYE
ROLOIL SUPERMULTIGRADE
SHELL HELIX SUPER
TOTAL QUARTZ 4000 - 5000

Olej nalezy wymieni¢ co 1000 godzin
pracy, pojemnosc oleju pompy to 3,8
litra.

W kazdym razie olej nalezy
wymienia¢ co najmniej raz w roku,
poniewaz utlenianie pogarsza jego
stan.

Istnieje mozliwos¢ stosowania oleju
mineralnego lub syntetycznego, ale
powinny by¢ wybrane w zaleznosci od
temperatury Srodowiska roboczego.

Tutaj ponizej znajduje sie schemat wskazujgcy lepkos¢ w zaleznosci od

temperatury pokojowej.

0il grade SAE for engine oil
Racommended according to the room temperature (indicated in Celsius degrees)

|-BG: -25¢ -20® -15* -10* -&° pe

+10°" #15° 420% 425° +30° 4+35° 440°

10WY-40

15W-40

Podnosnik:
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Typ oleju przekfadniowego | jego ilos¢ zaleznie od wielkosci korpusu

Dane techniczne Kod Pojemnos oleju przekiadniowege (ml] | Producent oleju Typ oleju
ERZ-001H, 0011H, 0033, 00315 520
ERZ-003H, 0031H, 0048L, 005IL, 0055, 540
00515, 0058, 00513
Sprzegio ci ERZ0IOL, 1oL o0 Oryginalny olej KITO inalny olej KITO
przegio cierme ER2.0103, 01018 oB0 ryginalny olgj Oryginalny ola]
ERZ-0165, 01615, 020L, 020IL 13040
ERZ-0203, 02015, 0325, 03215 15804
ERZ2-025%, 02515, 0503, 05015 1504
ER2-001H, 0011H, 0038, 00315 630
ERZ-005L, O05IL 820
) ER2-003H, 003IH, 0055, 00515 and
Spreeglo cieme ERZ-010L, 010IL 1050
Z hamulcem - : Cryginalry olej KITO inalmy olej KITC
. ER2-010S, 01013 T1gg| OYomalny okl KITO | Oryginainy ole
mechanicznym | e 0168, 0161S, 020L, 0201L 2000
ERZ-0208, 02013, 0328, 03213 2a00
ERZ2.0258, 02513, 0508, 05013 2700
Sitownik pneumatyczny do Zaluzji:
Cylindry:
Produkt Nqun'af;fem Waga (g)
Norma GR-S-010 10
GR-5-020 20
Typ ¥ GR-L-010 10
10. PENSOTTI - Kociot parowy
OPRZYRZADOWANIE
mop. s.ﬁiﬂiﬁm ws::::" TP TYPY PRODUKTOW
SRE | Poziom oleju 90 dni Svnf::i:zne MOLYguard / GLEEISCE:.JBE Btil; A; . ENBEFI;.SI o MOBIL /
. 150 VG GLYGOYLE
SRER | Solzsbute 220 SEARSINT 220 220 220 SG-XP 220 30
Dzwigmia i
SRE walek do 60 dni Smar Smar o wysokiej efektywnosci ze statymi srodkami smarnymi do polgczenia
> SRE.P | sterowania metalu/metalu
3 i narazone na ruchy przechodzace z powolnych na szybkie i obsigzenia
g SRE taricuch Smar przechodzace ze $rednich na dute. (-30 do +130 °C,) MOLYKOTE BR2 Plus lub
w) napedowy 90 dni rownowazny.
= SRE.P alowny
E Wymiana
) ESSO / AGIP / BP / MOBIL /
a ;P:Ep 0;:1':]::;“5 365/730 dni Olej ;g;v;:‘.'r";zé GLYCOLUBE BLASIA S ENERSYN GLYGOYLE
’ LSLW : 220 220 SG-XP 220 30
Oleje ESSO / AGIP / BP / MOBIL /
SRE | Reduktory 5 Suetyeane | SHELL/TRIVELA | GIyCOLUBE | BLASIAS | ENERSYN | GLYGOYLE
SRE.P IS0 VG §320
320 320 320 SG-XP 320 HE320
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L 1 J
WANE CZESCI POZ. CZESTOTLIWOSC TYP TYPY DOSTEPNE W SPRZEDAZY
PARTI DA LUBRIFICARE FREQUENZA | TIPO e HCIALI
MOD. | PARTS TOLUBRICATE | POS. | FREQUENCY | TYPE (S EHANTAREN RS
PARTES DE LUBRICANTE FRECUENCIA | TIPO Tif08 COMERCIALES
— _ MOLYguard ESSO AGIP BP MOBIL
SRE e 39 Olio/ @il / | GEAR SINT | GLYCOLUBE i
O Level oy i ENERSYN | GLYGOYLE
SRO Nivel de aceie enge "gg 90 Aceite 220 220 BLASIAS220 | 56.xp 220 30
Cuscineth Grasio Grrasso ad alte prestazioni con lubrificanti solidi binazioni /
Ball beari T SLa2l per combinazioni metallo/metallo
SRO xmﬂ:xd:g;nm ‘66 60 gg. Efrﬂ" soltoposte & movimenti da lenti a rapidi e carichi da medi a elevati. (-30 a +130 °C,}
MOLYKOTE BR2 Plus o equivalente.
> L Ih comandn O6-67-68 = 4
SRE/SRA | Leacal ﬁ“:nzc;n:::;ﬂiiu?mh gy 60 22 (‘E:::; High-performance grease with solid lubricants for metal / metal combinations
SRO Efe y pulunca de ta valvida 27,787 . Graso | involving slow to fast movements and medium to heavy loads {-30 to 130°C)
c = — MOLYKOTE BR2 Plus or equivalent.
» Catena trasmmissione primaria Grassa Grasa de alto rendimiento con lubricantes solidos para combinaciones de metal /
SRE/SRA L fﬁ::;“::t‘:;‘::z: mia 120 90 ge. %:jf metal sometidas movimienios lenios a rdpidos y cargas medias y pesadas (-30 para
130°C) MOLYKOTE BR2 Flus o equivalente
SRE | Chonee oilaf ooy st Hower 15 | 25-35 Olio/ il / | GEARSINT | GL
- hange ail af body soot blewer {51 - P o/ Ol / ;i YCOLUBE EMERSYN GLYGOYLE
SRO Cambic de awr':er r::r;ﬁ del soplador | 44775 65730 g Acelre 220 220 BLASLA 5220, SG-XP 220 10
Poziem oleju przekiadni zgbatych Smar o wysokich parametrach, ze statymi Srodkami smarnymi,
tozyska

Dzwignia | wat sterowania zaworem
taricuch napedu pierwotnego
Wymiana aleju w zdmuchiwaczu 1,5 |

Dtawnica do zaworéw regulacyjnych:

7 SMAROWANIE

do potgczen metal/metal wykenujacych ruchy powolne i szybkie,
o $rednim i wysokim obcigzeniu (-30 do — 130°C).

Zazwycza] na dlawicach PARCOL nie jest
konieczne  smarowanie. W szczegdlnych
wypadkach | na wyraZne Zadanie jest
dostarczana smarownica przedstawiona na
rysunku 7.

Takie urzgdzenie, wyposazone z zawdr zwrotny
kulowy, umozliwia nasmarowanie bez wycieku
cieczy wewnetrznej.

Zawory kulowe, zwrotne i zasuwy LVF:
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ZALACZNIK D - DANE DOT. SMAROWANIA

Zasuwy
Polozenie Srodek smamy Czgstotliw
Klasa | Srednica - oéé
Podzespoly | Sposéb | Produkt | Temp. | llo§¢ | Procedura | (miesiecy)
150 w = 6
. | 9§ 5+8 (ub 300
N g Wrzeciono =u 2 .
800 1/4" = 4 % é §. (@) Czyszczenie godzin pracy)
DN Tuleja jarzma | Szczotka | & 3 +
200 h 20 Zastosowanie
= | 800 oyska 223 §+10 ¥
4500 f] E = (@) {Iulb 200
—_— = godzin |:ura{::..-'j|J

* Temperatura zaplonu deklarowana przez producenta smaru, mierzona zgodnie z IEC 66079-4

Zawory kulowe

Polozenie $rodek sma Czgstotliw
Klasa | Srednica - i oéé
Podzespoly | Sposdéb | Produkt | Temp. | llogé | Procedura (miesiecy)
S
1 Eﬂ ; %g 5+8
e Wzeciono Swl (g)
800 | 1/4"+4 Szezotk = & H Czyszczenie 4
DN Tuleja jarzma - e g + {lub 200
800 O ® Zastosowanie |godzin pracy)
* 8+100 =
Lozyska s5 = 6+10
4500 £0
o © {=)]
API BA,

* Temperatura zaplonu deklarowana przez producenta smaru, mierzona zgodnie z IEC 66079-4

Zawory zwrotne i kulowe

Smarowanie zawordw zwrotnych nie jest wymagane.
Zawory kulowe sg zwykle wylaczone ze smarowania. Jednak jezeli wymagane jest smarowanie,

zawdr posiada wiryskiwacz smaru/korek smarowania.

Smar iflub plyn chlodzaey, wymagany do zapobiegania iskrzeniu lub powstawaniu
goracych powierzchni, ktére mogg stanowic Zrodio zaplonu w  atmosferze
wybuchowej, muszg posiada¢ temperature zaplonu co najmniej 50 K powyzej
maksymalnej temperatury powierzchni zaworu lub urzadzenia, w ktdrym ma zostaé

zastosowany smar/ptyn chlodzacy.

11. CZYSTA POLSKA - Zamiatarka
Silnik

The engine may be damaged if operated with insufficient lube oil. It is also dangarous to supply too much lube oil to the engine because a sudden
increase in engine rpm could be caused by its combustion. Use proper lube oil preserve your engine. Nothing affects the performance and dura-
bility of your engine more than the lube oil you use. If inferior than the prescribed oil is used, or if your engine il is not changed regularly, the risk
of piston seizure, piston ring sticking, and accelerated wear of the cylinder liner, bearing and other moving components increases significantly.

Always use oil with the right viscosity for the ambient temperature in which your engine is being operated . Use the chart on page 63 when cho-

sing your engine oil.

= If you are using ol of a guality lower than the prescribed one then you will have to replace it every 125 hours for the standard sump and every 150 hours for the

enhanced sump.
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In the counlrias whare AGIF products ara nol availabla, use synthelic oll AP SWCF o ¢il corresponding 1o the military specification MIL-L-46152 DVE.

LDW 702 | LDW 1003 | LDW 1404
Coppa olie standard in lamigra,
Carter huile STD en e,
Sheet STD odl sump. 16 24 3.2
Vaolume olio al livello max (filtro olio incluso) Standarddlwanne aus Blech, Lt ’ § ¥
Valume huile au niveau max (filre 4 huile inclus) Cérlar ESTANDAR de chapa. Litres
| Oil volume at max level {filter included) Cérter éleo padrao de chapa Litres
Mawimum Givalurmen (Qlfiter singeschlossen) Coppa olic MAGGIORATA in alluminio. Liter
Valumen aceite al maximo (filtro de oleo incluido} Carter huile SURDIMENSIONNE o aluminiem, Litros
olume de olea no nivel maximo (fillm de oleo incluids) | ENHANCED aluminium ail sump. Litras 25 38 5.2
VERGROSSERTE Aluminiumédtwanne, y 4 1
Carter de aceile SOBREDIMENSIONADO de aluminio.
Carter do dleo de aluminio ALMENTADD.
Coppa olio standard in lamiera.
Carter huile STD en téle.
Sheet 3TD oil sump. 15 23 30
Walume olio &l livello max (senza fillro clio} Standardslwanne aus Blech. Litrl ! ! B
Walurme buile ai miveau max (sans fitre & huile) Gérter ESTANDAR de chape, Litres
Cilvolume at max level (without filter) Carter dlec padrao de chapa. Litres
Maximum Clvelurnen (Ohne Offilter) Coppa olio MAGGIORATA in alluminic. Liter
Walumen aceite al maxima (sin filiro de oleo) Cartar huilz SURDIMENSIONNE d'aluminiurm, Litras
Valume da alea ne nivel maximo {sem filro de cleo) Enhancad aluminism oil sump. Litras 24 37 51
Wergriferts Aluminiumélwanne, v ' ]
Carter de aceile SOBREDIMENSIONADO de aluminio,
Carter do dleo de aluminio AUMENTADO.

SAE CLASSIFICATION

In the SAE classification, oils differ on the basis of thair viscosity, and no other qualitative characteristic is taken into account.
The first number refers ta the viscesily when the engine i cold {symbal W = winter}, while the second considers viscosity with the engine at ragime.

The criterla for choosing must consider, during winter, the lowest outside lemperature to which the engine will be subject and the highest functioning temperaturs during summer.
Single-degree oils are normally used when the running temperalure varies scarcely.

Multi-degree ol i less sensitive to temperature changes,

The used engine oil can cause skin-cancer if kept frequencly in contact for prolonged periods. If contact with oil cannaot be aveided, wash carefully your hands with waler and
s0ap as soon as possible. Do not disparse the oil in the amaient, as it has a high pollution power.

LUBRICANT INTERNATIONAL SPECIFICATIONS

]

They define lesling performances and procedures that the lubricants need to successfully respond to In several engine testing and laborzlory analysis 5o as 1o be considered qualified and
in conformity to the regulations set for each lubrication kind.

AR { American Petrabeum Institute |
ML : Engine oil U.5. military specifications released for logistic reasons
ACEA : European Aulomobilke Manufaclurers Associafion

Tables shawn on page §3 and 67 are of useful reference when buying a kind of oil.
Codes are usually printed-out on the oil container and the underslanding of their meaning is useful for comparing different brands and choosing the kind wilth the right characteristics.
Usually a spadcification showing a follawing letter or number is preferable to one with a preceding letter ar number.
An 5F oil, for instance, is more pedonming than a SE oil but less perfarming than a $G one,
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NORME/SEQUENZE ACEA - NORMES/SEQUENCES ACEA - ACEA REGULATIONS/ SEQUENCES
VORSCHRIFTEN/SEQUENZEN ACEA - NORMAS/SECUENCIAS ACEA - NORMAS/SEQUENCIAS ACEA

BENZINA - ESSENCE - PETROL - BENZIN - GASOLINA IESEL PESANTI - DIESEL LOURD - HEAVY DUTY DIESEL ENGINES

DIESELMOTOREN FUR SCHWERE ARBEITEN - DIESEL PESADO

A1 = Bassa viscosita, per riduzione attriti GASOLIO TIPO PESADO
Basse viscosité, pour réduction frottements . -
Low-viscosity, for frictions reduction [E1= O . -
Niedrige Viskositdt wegen verminderter Reibung
Baja viscosidad, para reducr la friccion E2= Standard
Baixa viscosidade, para reduzir os atritos
E3'= Condizioni gravose ( molori Euro 1-Euro 2 )
A2 = Standard Conditions particulierement lourdes ({ meteurs Euro 1 - Euro 2 }
Heavy conditions {Euro 1 - Euro 2 engines )
A3 = Elevate prestazioni Erschwerte Bedingungen (Motoren Euro 1 - Euro 2)

Performances élevées
High performances
Hahe Leistung

Condiciones exigentes (motores Euro 1-Eura 2 }
Condigdes gravosas ( motores Euro 1 - Euro 2 )

Elevadas prestaciones E4 = Condizioni gravose { motori Euro 1 - Euro 2 - Euro 3 )
Rendimentos elevados Conditions particuliérement lourdes { moteurs Euro 1-Euro 2 - Euro 3)
. Heavy conditions {(Euro 1 - Euro 2 - Eure 3 engines )
' DIESEL LEGGERI - DIESEL LEGER - LIGHT DUTY DIESEL ENGINES - DIESELMOTO- Erschwerte Bedingungen (Motoren Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
REN FUR LEICHTE ARBEITEN - DIESEL LIGERQ - GASOLIO TIPQ LEVE Condiciones exigentes (motores Euro 1 - Euro 2 - Euro 3}
_ Condigées gravosas { motores Euro 1 - Eure 2 - Euro 3)
B1= Bassa viscosita, per riduzicne attriti
Basse viscasité, pour réduction frottements E5= Elevate prestazioni in condizioni gravese { motori Euro 1 - Euro 2 - Euro 3 )
Low-viscosity, for frictions reduction Performances élevées dans des conditions particuligrement lourdes  ({ moteurs
Niedrige Viskositat wegen verminderter Reibung Eure 1 - Euro 2 - Euro 3}
Baja viscosidad, para reducir |a friccian High performances in heavy conditions  (Euro 1 - Euro 2 - Euro 3 engines )
Baixa viscosidade, para reduzir os atritos Hohe Leistungen unter erschwerten Bedingungen {Motoren Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
Elevadas prestaciones en condiciones exigentes (motores Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
B2= Standard Rendimentos elevados em condigGes gravosas { motares Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
B3'= Elevate prestazioni ( iniezione indiretta )
Performances élevées ( injection indirecte)
High performances (indirect injection)
Hohe Leistung (indirekte Einspritzung)
Elevadas prestaciones (inyeccién indirecta)
Rendimentos elevados ( injecgdo indirecta )
B4= Elevata qualita { iniezione diretta )
Qualité élevée ( injection directe )
High guality (direct injection)
Hohe Qualitat (direkte Einspritzung)
Elevada calidad (inyeccion directa)
Qualidade elevada ( injecgdo directa )
[ SEQUEN - CESAPI/MIL - API E |
Pl/MIL-SEQUENZEN - SECUENCIAS AP1/ - SEQUENCIAS AP1/MI
DIESEL BENZINA - ESSENCE - PETROL |
BENZIN - GASOLINA
. : - ‘ . :
APl |CH-4/CG-4 CF-4, CF-2 CF CE |CD | CC SC'SD ‘ SE ‘ SF | SG [ SH SJ  SL
| |
MiL L-46152 D/IE |
CORRENTI - CURRENT OBSOLETI - OBSOLETE
<
® Gradazioni SAE - Viscosité SAE - SAE Grade
¢ A y oy ARy
o R o S R R O SAE Viskosita - Vi SAE SAE
40 3530 2520 1510 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R
| SAE 20W* | | |
| SAE 30 | SAE 15W-40 * SAE 15W-40 ** SAE 5W-30 ***
I SAE 40* ] SAE 20W-60 ** SAE 0W-30 ***
SAE 10W-30** | .
== base minerale base semi-sintetica base sintetica
SAE 10W-40 J‘ L ! base minérale base semi-synthétique base synthétique
SAE 10W-60** | mineral base semi-synthetic base synthetic base
= 1 Mineraldlbasis Halbsynthetische Basis Synthetische Basis
! : SAE 15W-4 | Basemiiicral Base semi-sintetica base sintetica
| SAE 15W-40 ** | base mineral base semi-sintética base sintética
| sAE2ow60-
SAE 5W-30 *** |

SAE 5W-40 *** |
SAE 0W-30 *** ]

- Oil filling and level inspections must be carried out with the engine on a flat surface.

The used engine oil can cause skin-cancer if kept frequently in contact for prolonged pericds. If contact with cil cannot be avoided, wash carefully your hands with water and
soap as soon as possible. Do not disperse the oil in the ambient, as it has a high pallution power.
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- The engine may be damaged if operated with insufficient lube oil. Itis also dangerous to supply too much lube ol to the engine because a sudden increase in engine rpm could be

caused by its combustion,
GE FUEL

FUEL RECOMMENDATIONS
Purchase diesel fuel in small quantities and store in clean, approvad containers. Clean fuel prevents the diesel fuel injectors and pumps from clogging. Do not overfill the fuel tank.
Leave room for the fuel to expand. Immediately clean up any spillage during refueling.

Never store diesel fuel in galvanized containers; diesel fuel and the galvanized coating react chemically to each other, producing flaking that quickly clogs filters or causes fuel pump or
injector failure.

High sulfur content in fuel may cause engine wear. In those countries where diesel has a high sufur content, its is advisable to lubricate the engine with a high alkaline oil or alternatively
to replace the lubricating oil recommended by the manufacturer more frequently. The regions in which diesel normally has a low sulfur content are Europe, North America, and Australia.

PRESCRIBED LUBRICANT
Fuel with low sulphur content APICF4 -CG4
Fuel with high sulphur content API CF

FUEL TYPE
For best results, use only clean, fresh, commercial-grade diesel fuel. Diesel fuels that satisfy the following specifications are suitable for use in this engine: ASTM D-975 - 1D or 2D, EN590,
or equivalent.

FUELS FOR LOW TEMPERATURES
Itis possible to run the engine at temperatures below 0°C using spzcial winter fuels. These fuels reduce the formation of paraffin in diesel at low temperatures. If paraffin forms in the diesel,
the fuel filter becomes blocked interrupting the flow of fuel.

Fuel can be: - Summer up to 0°C

- Winter up to -10°C

- Alpine upto -20°C

- Arctic up to -30°C
BIODIESEL FUEL
Fuels containing less than 20% methyl ester or B20, are suitable for use in this engine. Biodiesel fuels meeting the specification EM::?S':‘MCAC;:‘JNROL
of BQ-9000 or equivalent are recommended. DO NOT use vegetable oil as a biofuel for this engine.
Any failures resulting from the use of fuels other than recommended will not be warranted

LOW SULFUR FUEL OR

AVIATION. FUEL ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY

Aviation fuels suitable for use in this engine include JP5, JP4, JP8 and, JET-A (if 5 percent oil is added).

EPA /CARB emission label must be attached near
the fuel inlet.

With low ambient temperatures (-5/8°C) add specific additives to diesel fuel, to avoid paraffine crystals solidification.

OLIO PRESCRITTO - HUILE INDIQUEE - PRESCRIBED LUBRICANT
VORGESCHRIEBENE SCHMIEROLE - ACEITE RECOMENDADO - OLEO RECOMENDADO
specifiche
spécification
AGIP SINT 2000 epecifications APISJ/CF 4

Spezifikation ACEA A3-96 B3-96

5W40 especificado MIL-L-46152 D/E
especificagao

12. CZYSTA POLSKA - Kosiarka

Silnik kosiarki
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a)

b)

4.2 paLIWO

Podstawa prawidtowego funkcjonowania silnika jest
dobra jakosc uzywanej benzyny.

a) Uzywac benzyny bezolowiowe] (zielonej) z mini-
malng liczba 90 oktandw.

b) Uzywac zawsze benzyny swiezej i czyste]; kupowac
paliwo w takiej ilosci, aby nie pozostalo nieuzywane
przez ponad 30 dni, po tym terminie moga powsta-
wac osady wewnatrz pojemnika lub zbiomika.

c) Nie uzywac benzyny zawierajacej metanol.

d) Nie dodawac oleju ani jakichkolwiek innych substan-
cji do benzyny.

4.3 QoLEJ

Uzywac zawsze oleje dobrej jakosci, wybierajac grada-
cje w zaleznosci od temperatury uzycia.

Uzywac wylacznie oleju oczyszczajacego klasy
SF-SG.

Wybierac stopien lepkosci SAE na podstawie niniej-

szeqgo wykazu:

-0d5do35°C = SAE 30

-o0d-15do+35°C = 10W-30
(Wieloprocentowy)

Uzywanie oleju wieloprocentowego moze powodo-

wac zwiekszone jego zuzycie gdy jest goraco, dla-

tego tez nalezy sprawdzac jego poziom z wiekszg

czestotliwoscig.

Uzycie oleju SAE 30 przy temperaturze ponizej

+5°C, moze uszkodzic silnik z powodu nieadekwat-

nosci smarowania.

Nie mieszac olejow o roznych gatunkach i wlasci-

wosciach.

Nie napetniac powyzej poziomu «MAX= (patrz

5.1.1), zbyt wysoki poziom moze spowodowac:

— dymienie na wylocie;

— zabrudzenie Swiecy lub filira powietrza i w konse-
kwencji frudnasci w rozruchu.
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4.4 FILTR POWIETRZA

Efektywnosc filtra powietrza jest determinujgca w celu
unikniecia, aby resziki, brud czy pyt mogty byc¢ pochia-
niane przez silnik, zmniejszajgc jego osiggi i trwatosc.

a) Utrzymywac element filtrujgcy wolny od resztek i
brudu, zawsze w petnej sprawnosci (zobacz 6.5).

b) Jezelito konieczne, zastapic element filtrujgcy orygi-
nalng czescig zamienna; elementy filtrujgce nie od-
powiednie moga zmniejszyc wydatnie efektywnosc
i trwatosc silnika.

¢) Nie uruchamiac nigdy silnika bez elementu filtruja-
cego wiasciwie zamontowanego.

4.5 SWIECA ZAPLONOWA

Nie wszystkie Swiece do silnikdw endotermicznych sa
takie same! (patrz. .Dane techniczne”).

a) Uzywac tylko swiec wskazanego typu, o odpowied-
niej gradacji termicznej.

b) Uwazac na diugosc gwintu; gwint zbyt diugi uszka-
dza definitywnie silnik.

c) Kontrolowac czystosc i prawidtowosc odleglosci
miedzy elekirodami (patrz 6.6).

13. CZYSTA POLSKA - Myjka cisnieniowa

W przypadku myjek wodnych niewvposazonyvch w korek spustowy, w celu wymiany nalezy skontaktowac
sie Z naszym serwisem.
Nalezy uzvwac tylko oleju SAE 15 W40
Silnik spalinowy:
A Nalezy uzywaé czystego oleju o przeznaczemu ogdlnym 1 wysokie, jakosecr: SAE 10W-30, klasa APT-SF lub

SG. W celu uzyskama bardzie szczegolowych informacyi prosimy o zapoznanie si¢ z instrukeja dolaczona do
silnika.

14. EUROMEC — Chwytaki
Chwytak elektrohydrauliczny MODEL: K.6530-087500
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5.1.5 Oleje i smary

W przypadku smarowania urzadzenia lub wymiany,

lub uzupelniania oleju

hydraulicznego, nalezy uzywat wylacznie wskazanych przez nas produktow.

MOBIL MOPLEX 4448
ROLOIL ALCOFLEX
SHELL LIPLEX 2

_ Marka/Rodzaj . | Marka/Rodzaj zamiennika L.
OLEJ TAMOIL- AGIP - ARNICA &8 160 |
HYDRAULICZN | TAMHYDRO HYI 68 | MOEBIL - DTE 16
Y ESS0O - UNIVIS N&2
SHELL - TELLUS O T8
SMAR TOTAL MULTIS FUCHS MAJOR 2 ~2kg
COMPLEX EF 2 AGIP GR AC 2
CASTROL SUPER GREAS 2
ELF 5T1 2
FIAT LTG 2
IP ALETUM 2

LIMITY WSKAZANE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI (zob. sekc. 2.3), NALEZY
SKONTAKTOWAC SIE Z PRODUCENTEM W CELU ZMIANY RODZAJU

UWAGA!
& W PRZYPADKU PRACY W SRODOWISKU O TEMPERATURZE INNEJ NIZ

OLEJU | SMARU.
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5.1.4 Oleje i smary

W przypadku smarowania urzadzenia lub wymiany, lub uzupelniania oleju
hydraulicznego, nalezy uzywac wylacznie wskazanych przez nas produktow.

Marka/Rodzaj
pierwszego Marka/Rodzaj zamiennika L.
uzupeinienia
COLEJ TAMOIL- AGIP - ARNICA B8 35 Lt
HYDRAULICZN | TAMHYDRO HVI 68 |MOBIL - DTE 16
Y ESS0 - UNIVIS NB38
SHELL - TELLUS Ol T68
SMAR TOTAL MULTIS FUCHS MAJOR 2 S00gr
COMPLEX EP 2 AGIF GR AC 2
CASTROL SUPER GREAS 2
ELF STI 2
FIATLTG 2
IPALETUM 2
MOBIL MOPLEX 4448
ROLOIL ALCOPLEX
SHELL LIPLEX 2

UWAGA! W przypadku pracy w Srodowisku o temperaturze innej niz limity
wskazane w niniejszej instrukcji, nalezy skontaktowac sie z producentem w celu
zmiany rodzaju oleju i smaru.

15. FLEXUS - Urzgdzenie do belowania
Smarowanie i oleje
+ Zespoly lozyska kulkowego nalezy smarowac, zachowujac
ostroznosc, by nie wycisnac uszczelnien tozyska.

+ Nigdy nie wolno kierowa¢ strumienia wody pod wysokim
cisnieniem bezposérednio na lozyska, uszczelki, powierzchnie
uszczelniajace, cewki zawordw lub zlacza elektryczne.

« Nalezy sprawdza¢, czy nie ma wyciekéw z przekladni i ukladu
hydraulicznego.
+ Stosowac¢ smar typu SHELL Alvania EP2/Retinax EP2.
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Przektadnie

Poziom oleju w przekladniach sprawdza¢ raz w miesiagcu. Pierwsza
wymiana oleju powinna mie¢ miejsce po 300 godzinach pracy,
druga po 800 godzinach pracy. Nastepnie olej nalezy wymienia¢
co ok. 3000 godzin pracy, ale nie rzadziej niz co 18 miesiecy. Do
przekladni pracujacych w zakresie temperatur od -10 °C do +30 °C
zaleca sie olej klasy: [SO VG 220.

Uktad hydrauliczny

Olej w ukladzie hydraulicznym prasy wymienia sie po 3000 godzin
pracy, a nastepnie co ok. 3000 godzin pracy, ale nie rzadziej niz co
18 miesiecy. Filtr oleju powrotnego na zbiorniku oleju hydraulicz-
nego wymienia sig za pierwszym razem po 10 godzinach, za drugim
razem po 3000 godzin, a nastepnie co 3000 godzin lub w przypadku
wskazania na wyswietlaczu na panelu sterowania. Olej nalezy
wymieni¢ takze przy okazji dowolnej wymiany innego oleju. Nalezy
stosowad filtr Flexus. Zaleca sie stosowanie w przedziale temperatur
od -10 °C do +30 °C oleju klasy ISO VG 32.

Typy smarowniczek

Podstawy lozysk producent SKF: SY 25, 30, 40, 50, 60 Prosta 1/4" - 28 UNF
Podstawy lozysk producent SKFt: FY 50, 60 Prosta 1/4" - 28 UNF
Podstawy lozysk producent SKF: SYF 25, 30, 40, 50 Prosta 1/4" - 28 UNF
Lozysko przegubowe producent SKF: SA 25 ES Mb5x0,8

Lozysko przegubowe producent SKF: SA 30 ES Mb5x0,8

Sruba rozprezna M40 B130 SP Prosta 1/4" - 28 UNF
Silowniki hydrauliczne produkeji Skillingaryd Prosta Mé

Wieniec lozyska, écianki 90 " M8&x1

Wieniec lozyska, zespol owijajacy folia Prosta M6

Podstawa tozyska Flexus nr kat. : 20201991 Prosta M6

Podstawa tozyska Flexus nr kat. : 20201100 Prosta M6

Podajnik, hydrauliczny Prosta Mé
Ladowanie do komory, hydrauliczne Prosta M6
Wytadowanie z komory Prosta M6
Ogranicznik balotu Prosta M6

Zespol owijajacy folia Prosta M6

Ramie obrotowe balotu Prosta Mé

Mata, duia Prosta M6

Mata, mata Prosta Mé

16. KSB - Pompy systemow pomocniczych

Pompy systemow cieptowniczych

L0-P42-CX001 A/B i LO-P42-CX002 A/B
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7231 Smarowanie olejowe

Smarowanie lozysk tocznych odbywa sie z reguly przy zastosowaniu oleju mineralne-
go.

72311 Okresy
Tabela 18: Okresy wymiany oleju

Wymiana oleju Okres
Pierwsza wymiana oleju po 300 godz. pracy
Kolejne wymiany oleju po 3000 godz. pracy®

7.23.1.2 JakosE cleju

Tabela 12: Jakos< oleju™

Oznaczenie Symbol wg Whasciwosc
DM 51502
Olej smarowy o Lepkosc kinematyczna w temp. 46 £ 4 mm®s
C 46 40 °C
CL 46 Temperatura zaplonu (wg testu  [+173 °C
CLP 46 Cleveland)
Temperatura krzepniecia (Pour-  |-15°C
point)
Temperatura robocza® Temperatura
lozyska wyZsza
niz dopuszczalna

72313 llosc oleju

Tabela 20: lloic oleju dla loZyska kulkowego poprzecznege DIN 625 przy smarowaniu
olejowym

Zespdl walu® Skrét llesc oleju na wspornik
loZyska
25 6305 C3 0.20
35 6307 C3 0,35
50 63103 0.4
55 6311 C3 0.65
60 63123 0.4

72322 lakosc smaru
Optymaine wiasciwosc smaru do lozysk tocznych
Tabela 21: JakosZ smaru wg normy DIN 51825

Substancja zmydlajgca Klasa NLGI Penetracja smaru przy Punkt kroplenia
25 "C mmS10
Lit 2do3 220-295 =175°C

v Bez zawartosci Zywic | Kwasdw
» Mie moze sie Kruszyc

» Zabezpieczenie przed rdzg

lesli to konieczne, istnieje mozliwosd smarowania loZysk takZe smarami na bazie in-
nych substancji zmydlajacych.
Malezy przy tym pamistac, aby dokladnie oczyscic i umyd lozyska ze zuzytego smaru.

7.23.2.3 llos€ smaru

Tabela 22: llosC smaru dla loZyska kulkowego poprzecznego DIN 625 przy smarowa-
niu smarem statym

Zespdt watu 1% Skrat llos< smaru na logysko
[gl
25 6305 2Z 3 5
35 6307 2Z 3 10
50 6310 2Z 3 12
55 6311 22 C3 15
60 6312 223 20

Pompy L0-P22-CX001, LO-P22-CX002 A/B, LO-P22-CX005, LO-P22-CX006
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7.2.2.1.2 Jakosc cieczy smarujgcej

Komeora smarowa jest wypelniona fabrycznie bezpiecznym dla srodowiska
naturalnego, nietoksycznym srodkiem smarowym o jakosSc stosowane] w medycynie
{o ile klient nie Zyczy sobie inaczej).

Do smarowania uszczelnien mechanicznych mozna stosowac nastepujgce ciecze

smarujgce:
Tabela 22: Jakosc oleju
Oznaczenie Wiasciwosci

Olej parafinowy lub olej | Lepkosc¢ kinematyczna w temp. <20 mm&s

wazelinowy 40 *C

Alternatywnie: Oleje Temperatura zaptonu (wg testu +160 *C

silnikowe klas SAE 10W Cleveland)

do SAE 20W Temperatura k_rzepni@cia -15 °C
(Pourpoint)

Zalecane typy olejow: -

JakosE smaru

Zalecane smary dostepne
w handlu

Merkur WOP 40 PB, firma SAS0L

Olej] wazelinowy Merkur Pharma 40, firma DEA

Ptynny olej parafinowy nr 7174, firma Merck

Rownowazne produkty o jakosci stosowanej w medycynie, nietoksyczne
Mieszanina wodno-glikolowa

7.2.2.2 Smarowanie toZysk tocznych

tozyska toczne agregatu pompowego wypetnione s, poza opisanymi ponizej
wyjatkami, niewymagajgcym konserwadji smarem statym.

W przypadku agregatu pompowego o wzmocnionym woZyskowaniu (= Rozdziat 4.4
Strona 18) lozyska toczne po stronie pompy mozna smarowac i nalezy je smarowac w
ramach konserwacji.

7.2.2.2.1 Jakosc smaru
Do smarowania foZysk walcowych mozna stosowac nastepujgce smary:
= Kompleksowy smar litowy. odporny na wysoks temperature
= ESS0 UNIREX N3
= FAG ARCANOL L40
= TEXACO HYTEX EP3/DEA Pragon

7.2.222 llosc smaru

Do smarowania foZzysk tocznych nalezy uzyc 60 g smaru.

17. STERLING - Pompy zasilajgce i wody sieciowej
POMPY ZASILAJACE

Pompa odsrodkowa z pierscieniem sekcyjnym

7.3.4 Smar do tozysk tocznych
tozyska opuszczajg zaktad napetnione smarem wysokotemperaturowym na bazie polimocznika. Do
ponownego smarowania zastosowane moga zostat nastepujace smary:

Producent Produkt

SKF LGHRP2

Fuchs Renolit PU-8-061-2
Kliber Kluberquiet BQH 72-102

Tabela 2: Rodzaje smarow

W sprawach dotyczacych przydatnosci innych smardw nalezy skontaktowad sie ze Sterling SIHI.
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Turbina

9.14.2

Smary i materiaty montaiowe

/N OSTROZNIE

Kontakt ze smarami lub substancjami montazowymi

Kontakt ze smarami lub substancjami montazowymi moze mied negatywny wphyw na zdrowie.
1. Unika¢ bezposredniego kontaktu ze smarami lub substancjami montazowymi.

2. Malezy chronic sig za pomocyg rekawic | okularow ochronnych.

3. Prosze przeczytacd karty charakterystyki substancji niebezpieczne] produktdw, informuja ene o

ochronie zdrowia, zapobieganiu wypadkom i ochronie srodowiska.

Siemens przesle Paristwu na Zyczenie karty charakterystyki substangi niebezpiecznei.

Stosowanie nieprawidiowych smardw

Wolno stosowad wylgcznie zalecane smary.

Podczas mieszania rdznych smardw moze dojic do niekorzystnej zmiany ich wiasciwosci.
1. Nalezy stosowad wytacznie podane smary.

2. Nie stosowac smardw o innej jakosci.

Stosowanie dodatkdw do olejéw smarujacych
Dodatki do olejéw smarujacych moga pogarszad wiasciwosc oleju lub spowodowad uszkodzenie

Maszyny.
+ Nie wolno dedawad do oleju smarujgcego zadnych dodatkow.

Zanieczyszczenia w cleju smarujacym
Woda lub ciata state w oleju smarujgcym moga uszkodzic toZyska, przewody oleju lub instalacje

zasilania olejem.
+ MNalezy odszukac i usungé przyczyne zanieczyszczenia.

Zagrozenie dla srodowiska ze strony clejéw i smardw
1. Oleje i smary nie moga przedostac sig do gleby lub kanalizacji.
2. Zleci¢ usunigcie zuzytych olejdw | smardw przez upowazniony, specjalistyczny zaktad.

65



POMPY CIEPLOWNICZE

Pompa CBTA

Stosowac oleje smarne zgodnie Zz poniZzsza

tabels.
Temp. pracy Temp. otoczenia
boFyska do =0°"C
B0°C
1500 ne=1500
obrfmin | obrfmin
Rodzaj smarowania CLES CL4E CLiz
DIM 51517
Lephkost kinema’?'czna 612do | 41.8do 19.8 do
przy S0°C w mm/s 748 50.8 242
Liczba kwasowa Maksimium 0.15 mg KOH/g
Popict (jako flensk) Maksimum 0.02% masy
Zawartost wody Maksimum 0.1% masy

llosé oleju (przyblizona):

melk?sé:ygsgdww @ kofca walu ilosc aleju
45 42 081
55 50 1,51
(514] B0 2,01
75 75 231

18. TRAVAINI - Pompy pomocnicze TC
Pompy odsrodkowe AT-TB...; MC-TC, TMA

ITEM LO_N21_CX002A, ITEM LO_N21_CX002B, ITEM L0-N21-CX010A, ITEM LO-N21-CX0108B,
ITEM LO-N23-CX017A, ITEM LO-N23-CX017B, ITEM L0O-P43-CX004A, ITEM LO-P43-CX004B,
ITEM LO-P55-CX005A, ITEM LO-P55-CX005B, ITEM L1-P43-CX001B, ITEM L1-P43-CX001A,
ITEM L2-P43-CX001A, ITEM L2-P43-CX001B

Pompy dostarczane 53 z olejem OLECDIN 100 do standardowych zastosowan w temperaturze otoczenia od -5 do +40 *C

Miektore polecane typy: OLEODIN 100 AGIP BLASIA 68
CASTROL HYSPIN VG 45 CASTROL HYSPIM AWS 68
ES50 TERESSO 68 ESS0 NURAY 100
SHELL TELLUS OIL T&8 IP HIDRUS 68

19. JCB - tadowarka 525
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Plyny i lubrykanty i pojemnosci
Ogéblne

Firma JCB zaleca stosowanie przedstawionych Srodkdw smarnych JCB, gdy2 zostaly one sprawdzone przez
firme jako nadajgce sig do stosowania w maszynach JCB. MeZna rowniez stosowacd inne srodki smarne
odpowiadajace standardom jakosci JCB lub takie, kidre zapewniajg identyczne zabezpieczenie komponenidw
maszyny.

Roszoczenia gwarancyjne z tytulu usierek siinika nie beda akceptowane, jesli na kidrymkohwiek stapie
eksploatacji uzywane byly nisodpowiednie gatunki paliwa (lub ich cdpowiedniki).

Tabelka 28,

Pozycja ~|Po- [Plyn/smar 'Numer ka- |Wielkosé
jem- talogo- pojemni-
nosc wy czescl kg™

— JCE ....... —

Zbiamik paliwa fOL |Olejnapedowy | | -

Silnik (olef) Mini- | Qlgj silnikowy JCB UP 10W30 (bardzo wyso-  |4001/3005 (201
I mum | kie parametry) <19 *C - 50 °C 1
16,5 L./ Clej silnikowy JCB do niskich temperatur OP  |4001/3105 20 L
‘mak- | 5\W.30 {eptymalne parametry) -19 °C i ponizej

i5i- |

rmLm l
- 11201
Silnik {chiodziwa) - 11L  Antyiryzichiodzive JCB HP + woda 4006/1120 [20L
{Obudowa osi przednie] i Specjalistyczny plyn przekiadniowy JCB plus 4000/2205°20L
Cbudowa osi lylnej Specialistyczny plyn przekadniowy JCB plus 4o00/22087|20L
Piasty Specjalistyczny plyn przekladniowy JCB plus 4000/2205 |20 L
Ukiad hamuloowy | |Plyn hydrauliczny JCB HP 15 400210503 |5L :
Zhiarnik hydrauliezny 48,7 LPlyn hydrauliczny JCB o optymalnych parame- 4002/2720. |20L,200L
i |trach B8, -12 "C - 46 *C 4002/2703
|Plyn hydrauliczny JCB o optymalnych parame- 4002/2020, |20L, 200 L
ltrach 48, -20 °C - 27 °C 4002/2003 |
;P"' nkly smarowania lICB Special HP grease” 400372017 IG.4 kg
: 'Smar specjalistyczny JCB MPL EP” 4003/1501 |0.4 kg
[Prowadnice podkladek zu- | [JCB Waxoyl 4004/0502 5L
|Zywalnych L o , i
| Przewody elaslyczne viy- T ;Spel:jaln',r £rodek smarny JCE do prowadnic 40031115 iU,4 kg
siggnika 5 ‘

{1} W cely uzyskania informacji na temat dostepnosci roZnych wielkosci pofemnikow (oraz fch numerdw
katalogowych) nalszy skonfaklowac sie dealsrem firmy JCB.

{2} Radzimy, aby uklad chicdzenia napeinfac w femple maksymainie 6 L Iidw na minute. Jegeli tampo
napsfniania fest wyisze od podanego, isthigjle moiliwose zapowietizenia vkladu.

(3} Musf nadawac sie do stosowania 2 hamulcami olejowymi | posfizgiem (LS50

(4} Nie stosowac Zwyczajnego plynu hamulcowego,

{5 Jest to znamionowa pofemnodé zhiomika, Caftowila pojemnosé uldadu hydraulicznego zalezy od
wykorzystywanych urzadzen. Napefniad, gdy wszystide cylindry sa zambniete. Podczas napelniania sprawdzac
poziom przez wiigmik.

{6) W specylilacil zalecany jest smar specjalistyczny JCB HP. W przypadku uzywania smaiu specjalistycznego
JCB MPL-EP wszystkie czynnosci zwigzane ze smarowaniem 50 h nalety wykonywac co 10 iy wszysikie
cIynnosci zwiazane ze smarowaniem 500 f naleZy wykonywac co 50 fi.
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Paliwo

Odpowiednie | nieodpowiednie paliwa

& Uwaga: Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosel z tylulu udzislone] gwarancji w prey padku awarl
alemeantaw ulkdadu wirysku paliva spowodowane] stesowaniem niewtascivie] jakosc | klasy palivwa.

Ostrzezenie! VW iej maszynie nie wolno stosowad benzyny. Mie wolno mieszad benzyny z olejam pednym.
W zbiorikach benzyna wyplynie na powierzchnig i wytworzy latwopalne opary.

Grupy paliw

Mapwazniejsze standardy palivw na éwiecie podzielone sg na cziery kategorie: Paliwa uznane jako w pelni
dopuszezalneg; paliwa dopuszezalne z punkiu widzenia gwarancji, kidre mogg mied jednak niepozgdany wphyw
na zakladang Zyweinose | efeklywnosc silnika wzgledem aryginalng] specyfikac)i paliwa klare spowoedujg
skracenie 2ywotnoscl; wreszcie paliwa uznane za niedopuszczalne (paliwa umisszczone na tej samej linii na
wiykazie sa uwatane za ekwiwalentna}.

Fonizsze listy nie sg wyczerpujace i nie przedstawiajg wezystkich standarddw paliv spotykanych na rynku.
W razie potrzeby uzyskania informacji na temal standarddw paliw kidre nie widniejg na liscie, proshy takie,
wraz ze szozegulami wskazujacymi na wyZej opisang kluczows charakterystyke, powinny byc wysylane do

JCB Service do oceny.

Tabelka 28. Grupa 1

Paliwo Porada

YWymagania dotyczgce przeglg-
dow -

\Preferoviany i moze byé uzyly bez
|Zadnych ograniczen i warunkdw.

EMNS90 paliwa typu Diesel — Au-
1o/ COIC1/C2/C3ICA

B52869 Klasa A2 5
ASTM D275-076 2-D, US DF1, US |

Dia paliwa o nigwyszozegolniony-
ch parametrach stosujg sie war-
tosci ENS80. Gatunki palivea w ra-
mach kazdego standardu musi od-
powiadad lemperaluerze olocze-

| kresie od 460 do 520

'ASTM DS75-81 Kiasa 1-1DA
Paliwa biodiesel B20 moga spo-
wodowad powazne probiemy w sil-
| nikach. Silniki JCB Ecomax Sla-
ige 3b/ Wersja 4i zaslaly zbudo-
{wane do slosowania paliw biodie- |
| sel maksymalnie do 20 miesszanki |
| {B20), ale NIE o wyzszym steieniu |
| paliwa biodiesel. Zawario&e paliwa |
| biodiesel v lg] mieszance musi byc |
| zgadna z normami ASTM DA751, !
|DIN 51606, lub IS0 14214 Uzy-
|wanie mieszanego paliwa B20 ty-

| pu biodiesel vwmaga zachowania

| astroznosc oraz wykonywania do- |
i datkowych czynnosci przy przegla- |
idach silnika."”

uzywany, ale moZe doprowadzié
|do skrocenia 2ywolnosci systemu
—jwidrysku paliva albol i utraly efek-
[ tywnosci pracy .

‘Paliwa grupy 1z HFFR WSD w za- Nie jest preferowany ale moze byé !

|
OFz, Us DFA _ nia. Sredni poziom czystosci pali-
JIS K2204 Klasy 1,2, 3iKlasa | wa przy wlosie do urzgdzen wiry-
specialna 3 sku paliwa po odfiltrovianiu musi
byé ustalony przez klienta.
Tabelka 30. Grupa 2
Paliwo o Porada o ‘Wymagania dotyczace przegla-

|l

Po wiece| porad naledy zwricic
sig do przedstawiciela Ecomax
{lub dzialy Zasiosowan Systemdow
Mocy JCB. Paliveo bicdiesel spra-
wia klopot jesli chodzi o jego prze- |
Ichnwywanie: musi bys ono bardzo
|uwaznie monitorowane aby nie do- |
puscic do jego rozkiadu wlym cza-
sie. Producent nie ponosi Zadng
odpowiedzialnosci z tytulu udzielo-
nej gwarancii w przypadku avarii
elementéw ukladu wirysku paliva
'spowiodowane] stosowaniem nie-
wilascivee] jakodci i klasy paliva.

(1) Przedstawiciel JCB doradzi o wymogach przegladow,

68



Tabelka 31. Grupa 2

| Paliwo ) |Porada
AVTUR FS11 (NATO F34, JP8, MIL T83133, DEF | Nie jest preferowany ale moze byc stosowany tytiko
STAM 91-87, DERD 2453} .2 odpawiednimi dodatkami chemicznymi, | doprowa-
AJCAT FS11 (MATO F44, JPS, MIL 15624, DERD  dzi do skrdcenia Zywotnosci systemu wirysku paliva
2452, AVTOR)) 5a!bnf i utraty efektywnosct pracy.

(JET A1 {NATO F35, DEF STAN 91-91, DERD 2484) |
AVCAT (NATO F43, JP5 bez dodatkaw)
JET A {A5TM D16855)

ASTM D369 Kerosene

JPT (MIL T38219 XF63)
'NATO F63

Tabelka 32. Grupa 4

Paliwo Porada

Migmodyfikowane cleje rodlinne i paliva bicdiesel o Niedopuszczalne
steZeniu ponad 20% g

Dodatki

Wymisnions poniZze] dodatki sg reklamowane jakoe odpowisdnie do zapewniznia ocdpowisdniego stopnia
smarowania v preypadku palive o niskis] zawartosci nafty/siarki, jako zblizone do palivea diesel

Produkty te zostaly wymienione jedynie jako preykiady. Informacje zosialy przedstavione na podstawis danych
uzyskanych od producentdw. Produkty te nie sg ani zelecane ani wspierane przez firme JCB. W celu uzyskania
dalsze] parady skontakiowad slg 2 migjscovwym dealerem JCB,

. Eif 25 1750. Dawka 1000-1500 czesci na milion (0,1% do015%), dotyczy indyjskie] nafty
viysokojakosciowe] (SKO), ale moze byé stosowana w odniasieniu innych painw.,

. Lubrizal 538N, Dawka (w preypadhku szwedzkiego paliva o niskiej zawartosci starkiy 250 ppm,

. Paradyne 7505 (firmy Infineum). Dawka 500 czesci na milion 0,05%.

Frodukly te zastaly wymienione jedynie jako przyklady. Informacje zostaly przedstawione na podstawie danych
uzyskanych od producentdw. Produkty te nie =3 ani zalecans ani wspierane przez firmg JCB.

Wymagania serwisowe dotyczace paliwa B20 Biodiesel

. Olej siinikowy musi spetniad minimaine wymagania klasy CH4.
Mieuzywanego paliwa biodiesel BZ0 nie naleZy przechowwywad przez diuZszy okres w zbiorniku paliva
{nalezy je dolewad eodziennie).
Jedno na pigd tankowan powinno byé standardovym clejem napedowym zgodnym z normg EMS90, co
zapobiega "zagumieniv’,

* Malezy regularnie testowad paliwo (nale?y zwracad wwage na niespalone resztki paliva, zawartost viody
lub skrawkéw.
Male?y czescie] zmieniat olej silnikowy oraz filtry (co najmniej dwa razy czesciej), lub zgodnie ze
wskazaniami wynikajgcymi 2 badania oleju.

. Filtry paliwa nalezy zmieniac czesciej (co najmnie] dwukrotnie czescie]) lub w przypadku wystepowania
problemow: z pracy silnika.
Dopilnowac aby paliwe bylo przechovwywane prawidtowo i aby do zbiornika paliwa w maszynie (lub
zhiornika w ktdrym przechovywane jest paliwo) nie przedostawala sie woda. Woda przyspieszy wezrost
mikrobow.
Wstepny filtr paliwa naleZy oproZniac codzienie (a nie co tydzien, jak zalecano do tej pary).
W miejscach o niskie] temperaturze otoczenia nalezy ufywad zestawu podgrzewacza,
Paliwo typu biodiesel musi byc zgodne z nastepujacymi normami: ASTM D8731, DIN 51606, 1S0O 14214,

W razie koniecznoscl nalezy uzyc zestawu testowege do spravwdzenia jakosci paliva. Dostepne sg zestawy
testowe (akivalnie nizdosigpne od JCB), informacje o miejscach sprzedaZy mozZna znalezdé w Internecie,

Jesli do senwisu firmy JCB maja zostac zgloszone problemy z wydajnoscia, a stosowano paliveo typu bindiessl,
wowezas przed zgloszeniem nalezy napeié uklad palivowy standardowym olejem napedovwym (co najmnig
2 napeinienia zbiornika) zgodnym z norma ENS90 i nale?y zarejestrowad adpowiadnie predkosei na biegu
jalovaym,
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Gwarancja
Firma JCB wspiera achrong srodowiska, dopuszezajac uzywanie paliw z demieszka oleju biodiesal.

Uzywanie misszanego paliwa B5 typu biodiesel wymage zachowania ostroznosci oraz wykonywania
dodatkowych czynnosci senvisowych silnika.

Mieprzestrzeganie dodatkovwch zalecanych wymagan zwigzanych z przegiadami technicznymi moze
doprowadzié do odmowy wwkanania napravy gwarancyjnej.

Uszkodzenia wynikajace z niewlasciweno stosowania paliwa typu biodiesel lub dodathow do paliv nie sg
vszkodzeniami wynikajacymi z jakosdl vwykanania silnika JCB Dieselmax 1 jako takie nie sa objete gwarancia
firmy JCB.

Uzycie | skutki wynikajgce z réznych paliw

Panizsze informacie okreslajg dopuszezalne i niedapuszezalne rodzaje paliva.
Dopuszczalne paliwa

Paliwo diesel o bardzo niskim poziomie siarki (ENS30)

Dostepny w Wislkis] Brytanii, Eurcpie 1 Ameryce Polnocne| od marca 1999 r. Paliwo to charakisryzujes
sie maksymalng zawartoscia siarki wynoszacg 0,001% (0,0015%w Ameryee Pdlnocne]) wagl oraz wiskszg
redukcia smarownosci | zawartoscl zwiazkow aromatycznych w stosunku do wartosei dotyczgoysh paliwa
diesel o niskiej zawartosc siarki, Glovmi producenci paliv dodaja substancje popraviajgce smarownosc | dgzg
do uirzymania catkowite] zawartodcl zwigzkéw aromatycznych na poziomis dopuszezalnym.

Paliwo biodiesel B20

Okreslenie palivo biodiesel odnosi sie do czystego paliwa, przed jego wymieszaniem z clejem napedowym.
W mieszanie paliva biodiesel z olejem napedowym okresla sig jako typ BS, B20 itp., w ktdrym liczba wskazuje
na zawartoss procentows paliva biodiesel - na przykiad palivio BS zawiera 5% % paliwa biodiesel.

Paliwo bicdiesel ma inng charaklerystyke niz palwo mineralne - moZe to doprovwadzic do pecznienia uszczelek,
karozji ukladu paliwowego | uszkodzenia uszczelek.

Palivia typu biodiese! metnieja w wyZszej temperaiurze niz palwa pochodzenia minerainego. Wyjasnienie
pojecia temperatury metnienia — najnizsza temperatura, w kldrej paliwvo moze piynad i spainiac swoje funkcje
to temperatura kizepniecia. Tuz przed osiagnigciem lemperatury kKrzepnigcia palivwo do silnika vysokopreZnego
slaje sig metne z powodu krystalizac)i skladnikow woskowatych — jest io temperatura metnienia. Uzywanie
oleju napedowego w temperaturze nizezej niz temperatura meinienia moZe powodowad zatykanie filtra. Aly
temu zapobiec konieczne bedzie podgrzewanie wslepne.

Stosowanie paliwa biodiesel B20 moze spowodowad kondensacje nisspalonego paliwa w oleju silnikowym,
w koncowym efekcie moZe to wplynas na wydajnose olgju i doprowadzic do uszkodzenia silnika (v wypadku
standardowego cleju napedowego wszelkie niespalone palivio odparowywuje 2 oleju smarnega).

Maturalne vdasciwosci paliwa typu biodiesel sprawiajg, Ze stanowi ono dobre érodowiske do wzrostu flory
bakteryjnej, e mikroarganizmy moga spowodowac korozjg ukladu paliwowege wozesng blokade filtra paliva.
Paliwa bicdiesel muszg byd tak skiadowane aby nig doszio do cbsorpeji wody | utlenienia. Bedzie konieczne
zwrocenie sie o porade u dostawcy paliwva - sprawa efektywnosci konwancjonainych antybakteryjnych
dodatkdw do paliva bicdiesel jest nadal hadana przez przemys! paliwowy. Wysokoprocentows mieszanka
palivwa biodigsei (»205%) moze doprowadzic do gestnienia paliwa | zablokowania filira paliwowego podczas
eksploatacji w niskich temperaturach; maZe ana rownisz wplynad na mac i efektywnosc pracy silnika.

Wy celu zminimalizowania niebezpieczelnstwa uszhodzenia silnika podezas uZywania mieszanki B20 naledy
spetnic dodalkowe wymagania senvisowe.

Jesli zalecanes dzialania nie zostang podjele, mogs wyslapid naslepujace konsekwencie: zatykanie fitra
w niskich temperaturach, fworzenie warsivey lakieru we wiryskivaczach/zaklejanie sig ich, uszkodzenia
uszozelek | wezy gumoviych, korozja czesci metalovwych uktadu paliwowego, problemy dotyczges wydajnedsi
silnika. Ryzyko wystepowania tych niebezpieczenstw moZe sig zwighszyd, jesli palivo jest przechovwywane w
nisodpavisdnich warunkach i jego jakest ulegla obnizeniu z powodu utleniania Vlub pochlaniania wody,
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Paliwa niedopuszczalne

B100 - Oleje roslinne modyfikowane chemicznie (FAMENOME)

Paliwa te sg produkowane na bazie rdznorodnych olejdw roslinnych i thuszezdw zwisrzecyeh, co umaozlivia
uzyskanie lepszej stabilnosci, lepkosci | liczby cetanows| niz w preypadkue paliv produkowanych 2
niemodyfikowanych olejow roslinnych, jednak z charaklerystyka gotowege paliwa sa zwigzane potencjalne
problemy. Te oleje sg mnigj stabilne podezas przechoviywania niz paliva z olejow pochodzania mineralnego |
stopniowo ulegajg degradadji, tworzac kwasy tluszczowe, m eianc! i wode, stanowiace substancjs nigpoZgdans
w urzgdzeniach wirysku paliwa. Zjawiska te ulegaja przyspieszeniu, jesli paliwe jest przechowwywane w
obecnosci jednoczesnie powietrza i wody.

Wcigg ze "wspdinego stanowiska” producentow urzgdzen wirysku paliwa stwierdza: "Producenci urzadzen
virysku palivea nie ponoszg jakisjkalviek odpowiedzialnosel za uslerki wynikajace z uzywania wich produkiach
paliv, da ldorych nie zestaly zaprojektowane i skutki pracy produkiow z tego rodzaju paliwvami nie 53 objste
Zadnymi gwaranciami ani roszezeniami’,

Miemodyfikowane oleje roglinne

Spalane w silnikach wysokopreznych jako czyste lub uiZywane jako domieszka do paliw pochodzenia
mineralnego. Kiedy sg wystawione na dzialanie clepta w uldadzie wirysku paliwa tworza one kleiste osady,
ktare mozna znaleé w pompie palivowe], a we wiryskivaczach, w ktdrych sq wystawione na dziatanie jeszcze
wyzszyeh temperatur, tworzg twardy lakier,

Zawartosc siarki

& Uwaga! Polaczenie wody i siarki wywoluje korozjg sprzetu wiryskowego paliwa, W przypadku uzywania
paliwa o wysokie zawariosci siarki niezbedne jest catkowite wyeliminowanie wody z ukladu paliwowego.

Skutki zanieczyszczen paliwa

Skutki wystepowania brudu, wody Finnych zanieczyszezen w oleju napedowym moga miad katastrofalny wphyw
na urzgdzenia wirysku paliva:

Brud

PowaZnie niszczgoy srodek zanieczyszozajacy. Precyzyjnie wygladzone | wspolpracujgoce ze soba
povigrzchnie, takia jak w zaworach tiocznych i wirnikach rozdzielacza sq wrazlive na obecnost czastek brudu
o charakierze dciernym — zwiekszone zuzycie doprowadzi nisuchronnie do wigkszych przeciekdvs, nierdwnej
pracy i niedostatecznego dostarczania paliva,

Waoda

Wads moZe sie dostad da paliva z powodu niewlascivwego przechovwywania lub nieostroznego abchodzenia
sig, | niemal na pewno ulegnie kandensacji w zhiomikach paliva. Mawet najmniejsza zawartosc wody w palivie
maoze spowodowad takie same uszkodzenia pompy wiryskowej palivia jak brud, wawolujac szybkie zuzycie,
korozje, a w groZnych przypadkach nawet zalarcie. Zabezpieczenie urzqdzen wirysku paliva przed dostaniam
sie do nich wiody ma kluczowe znaczenie. Fill/garmek kondensacyny nalety regularnie oprozniac,

Wosk

Wosk wyirgca sie z cleju napedowego jesh lemperatura oloczenia spadnie ponize] temperatury metnienia
palfiwa. Powoduje on zmniajszenie preeplywu palivea, skutkujace nierdwing pracy silnika. Dla eksploatac]i silnika
w temperalurach ponizej 0 °C moZe by dostepne specjalne paliwo. Takie paliva majg nizszg lepkosd |
charakieryzujg sie ograniczeniem powstawiania wosku.

Skazenie chemiczne

Malazy zaznaczyé, ze ekspozycja paliwa na powigrzchnie zavderajace mied?z (Cuj, cynk (Zn) lub oldw (Ph)
moZe negatywnie veplynac na jakose paliva i naleZy jg zminimalizowad.
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Chiodziwo

& Uwaga! Antyfrvz moZe byd szkodlivey. Podozas manipulacii antyiryzem o pelnej mooy lub rozpuszezonym
naledy postepowad zgodnie z instrukejami producenta.

Co najmnig raz na rok, najlepig] na przed zimg, nale?y sprawdzad sleienis mieszaniny chlodziva.
Wymieniaé mieszanke chlodziva w odslepach okreslonych w harmonogramie serwiscaym maszyny.
Stezony aniyfryz nalezy przed uzyciem rozcienczyé czysty woda. Stosowad czysta wode o twardosoi
nie wieksze] niz umiarkowana (pH 8.5). W razie trudnosci z jej uzyskaniem, nalezy stosowac wodg

demineralizowang. Aby uzyskac wiece] informacii na temat twardosci wady, nalezy skontakiowad sig z lokalnym
zakiadem wodoeiggoviym.

Antyfryz o odpowiednim stezeniu chroni silnik przed uszkodzeniem v okresie zimowwym i zapewnia caloroczng
ochrang przad korozjs.

Pcnize] pokazano ochrone zapewniang przez antyfryz JCB High Performance Antifresze oraz inhibitor,

Tabelka 33.
'Koncentracja _ 'Poziom ochrony
50% (standard) i Chroni przed uszkedzeniem do -40 °C |
B0% (wylgeznie ekstremalne warunki) Chroni przed uszkndzeniem do -56 °C .

Mig wolno przekraczad stezenia 60%, gdyz wyzsze slefenie zmnigjsza ochrong przed zamarzaniem.
W przypadhu uzywania antyfryzu innej marki:

. Spravedzic, czy uzywany antyinyz spelnia wymagania migdzynarodowe] specyfikacii ASTM DE210

. Zawsze naledy doldadnie zapoznad sig | zrozumied instrukeje producenta

* Upewnit sie czy dodany zostal inhibitor antykorozyjny. Stosowanie antyfryzu bez inhibitora korczji mode
doprowadzic do powaZnego uszkodzenia ukladu chlodzenia silnika

. Sprawdzié, czy antyfryz jest produkowany na bazie glikolu etylenowego, bez stosowania tzw, Technologii
Kisasow Organicznych (OAT).
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20. JCB - tadowarka 437

Plyny, srodki smarne i ilosci

EOUFIE, S AN S I

Dane techniczne

ICB zaleca stosowanie wymignionych srodkow smarnych JCB, sprawdzonych przez nas w trakcie pracy
naszych maszyn. Miemnig) jednak moies: uzywac innych frodkdw smarnych, bedacych edpowiednikami
dla standarddw i jakosci JCB lub zapewniajgcymi takg sama ochrong podzespotow maszyny.

Tabela 25
Pozycja Objetosc Plyn / Srodek smarny Nr czesci Rozmiar
L Gal IcB i
System paliwowy Ole] napedowy, patrz
-427, 4355 (gtowny), 437 220 | 463 | Paliwa”, str. 121
-4355 [pomocnicty| 140 |31
silnik (olej) JCB UPL1SW /40 400172505 | 200
4355, 427,437 18 3.95 -10 do 50°C (-4 do 123°F)
Silnik |ptyn chitodzacy) ICB Antifreeze HP / Coolant | 4006/1120 | 201
-A427, 437 EL] 1.7
4355 35 7.7
skrzynia przekfadniowa '™ ICB HP Universal ATF 400042305 | 201
-427 30 6.6
-4355, 437 36 7.8
Dsie ) JCB Gear Ol HP Plus 4000/2205 | 201
477" [ohie), 43551 437 (tylna) | 23 | 5.2
-4355, 437 |przednia) 35 7.7
system hydrauliczny 1CA Hydraulic Fluid EP 46 4007/1605 | 20
-427, 4355, 437 210 | 46.2
Punkty smarowania ICE Special HP Grease | 4003/2017 | 400g
K24

System automatycznego IEB Special MPL EP Grease 400371501 | 400g
simarowania (opcja) X24
Zlgcza elektryczne Jako zabezpiecrenie antykorozyjne i przeciwwilgociowe

na wszystkie odkryte 2facza elektryczne stosowad

cienkg warstwe wazeliny.

{1 Odrnodnie informocii o innvch dostepnych wielkodclach pajemnikow (i ich numerach czedc] zwrddé sie do
twajego lokoinego dostawcy JCB.

(2] Podaona jest wartoid cofkowiltej pojermnoscl systemu. Przy ponownym nopelnieniu systemu nolezy
prrestrzegas oznaczed MIN | MAX na miarce.

(3) Maszyny 427 sprowd?, jokie osle sg zomontowane, gdy? fest dostepno opgja heavy duty”, sq to asie
437 Te osie sq stosowane do opgii opon petnych, 6-bisgowej skrzyni biegow | romion fadowarki
wysokiego podnoszenia |, High-Lift™).

f4) Sprowdi moszyne, moie mied zoinstalowane opcig 437,

(5) Cofkowito pojemnasc systermu hydrovlicznego ralely od slosowanego wyposozenia. Nopefniaj system
7 zamknietymi wszystkimi silownikomi i abserwuj wskaZnik poziomu.

(6] Biglogicznie degradowalny plyn hpdrauliczny fest tylko opojg fobryczng. Uzupetnioj biolegicznie
degrodowalnym  plynem  hydroulicenym  JCB  Biodegrodaoble Muoltigrode  Hydrowlic Fluid.  Dolsze
informoge rnoydriesr w Serwisie Techniczoym fadowarek Kolowych.

{7l W przvpodky wiycia do normalnego smarowania smare JCB Special MPL Grease, nalezy wszystkie
pperage smarowanio co 100 roboczogodzin wykonywad w interwatach 10 godzinmych,
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Mieszaniny ptynu chlodzgcego

Sprawdzaj stezenie mieszaning chlodzgce) co najmnieg)
raz w roku, najlepiej na poczatku ckresu chtodaw.
Wymieniaj mieszaning chlodzacy  zgodnie 2
przedziatami podanymi W harmanogramach
SErwisowania

I 4_@IEZEEN'E
Srodki prreciw zamarzaniu mogg byé szhodliwe dla
zdrowia. Przestrzegaj ralecen producenta podczas
stosowania koncentratu srodka przeciw zamarzaniu
lub jego roztworu.

7.3.4.4_1

Przed uiyciem koncentrat Srodka preciw zamarzaniu
nalery rozciedczys crysty wody. Uiywa) czyste] wody
o twardosci wynoszgce] maksymalnie (pH = B.5). W
praypadku niedostepnoicl takie] wody, uly] wody
dejonizowane]. Wiece] informacji o twardoscl wody
uzyskasz od lokalnepo dostawcy wody.

Prawidiowe stgienie srodka przeciw  zamarzaniu
chroni silnik przez zamarzaniem zima | zapewnia
catoroczng ochrone przed korozja.

Fonizej podano drziatanie ochronne ptynu JCBE High
Performance Antifreeze | inhibitara.

Roztwdr 50% (standardowy)

Ochrona przed zamarzaniem do -40°C.
Roztwor 60% (tylko w skrajnych warunkach)
Ochrona przed ramarzaniem do -567C.

Watne:

Mie przekraczaj stezenia 60%, pdyz ochrona przed

zamarzaniem maleje po priekroczeniu tego punkiu.

W oprzypadku uiveia phyndw innyeh marek:

= Upewnij sig, cay plyn jest zgodny & Specyfikaciy
Miedzynarodowg ASTM DGZ210

—  Zawsie cIytaj e Zrozumieniem
producenta,

—  Upewnij sie, e dodano inhibitor kerozji. W razie
jego braku moga nastapic powaine usrkodzenia
systemu chiodzenia

-  Upewnij sig, 2e koncentrat zimowy jest na bazie
glikolu etylenowego i nie wykorzystuje technalogii
kwasdw organicznych [OAT].

instrukcje

74

Dodatki antykorozyjne

A OSTRZEZENIE

Srodki przeciw zamarzaniv moga byé szkodliwe
dla zdrowia. Przestrzega] zalecen producenta
podczas stosowania koncentratu srodka prieciw
zamarzaniu lub jego roztworu.

7-3-4-4_1

W cely zapewnienia maksymalne] ochrany przed
korozjg do mieszaniny srodka chiodzacego nalezy
dodad srodek przeciw zamarzaniu 2 dodatkiemn
modyfikujgoym  (SCA]. Filtr ptynu  chiodniczego
dostarcza wymagang ilosc SCA, przy zalozeniu ie
filtr bedzie regularnie wymieniany,



Paliwa
Zalecane i niezalecane rodzaje paliw

Waine: Firma nie ponasi odpowiedziainosc z fytufu
gwarancil w  przypodks gwarll  instolocli - wirgsky
poliwe na skutek zostosowonio paliwg wodlivego
rodzaju i o nieodpowiednief jakosel .

Grupy paliw

Glowne swiatowe standardy paliw dzielg sig na cztery
kategorie. Takie, ktdre s3 w petni akceptowane jako
paliwa przydatne, takie, ktare s3 akceptowalne z
punktu widzenia  warunkow gwarancji, lecz mogg
miet  niepozgdane  skutki na priewidywang
ywoatnesé cilnika | 2zmiany jego osiggow w stosunku
do pierwotnej specyfikacii, takie, ktare spowodujg
skrocenie dywotnosci | na koncou takie, ktdre sg
uwaiane za niedopuszczaing do stosowania. {Uwaga;
paliwa ukazane w te] samej linii z pozostalymi s3
wwaiane 7a odpowisdniki).

Ponizsze listy nie 53 wyczerpujgee dla wsiystkich
standardéw  aleju napedowego  spotykanego na
rynkach. Jesli potrzebny jest komentarz  odnosnie
przydatnoicl standarddw paliwa nie wystepujgcego
ma lisgcie, naleiy kierowad apytania, w miare
moiliwodel  wraz 7 szczegofami specyfikaci
ukazujgocymi co najmnie] kluczowe wiaiciwoic, do
Serwisu ICB dla oceny i orzeczenia

Grupa 1 | Rady Uwagi Serwisu
Typy oleju napedowegn ENSI0 - Fodane gatunki paliwa [Dla paliw o nie podanych parametrach
Auto/COfC1fC2/Cajca 53 preferowane | mogy | stasuje sie wartodci ENS90, Gatunki

B52869:2006 Klasa A2 byt uiywane bez paliwa w ramach kazdego standardu

ASTM D975-083 klasa 2, US DF2
lodpowiednik wojskowy]

tadnyeh ograniczen lub
warunkdw:

muszg byd odpowiednie dia
temperatury otoczenia. Odpowiedni

)15 K2204:2007, klasy 1, 21 3 i klasa poziom czystosci paliwa na wejsciu

specjalna 3 FIE pao filtracji powinien byd
apewniony przez klienta,

Grupa 2

Paliwa prupy 1 2 HFFR WSD w zakresie | Padane paliwa nie 53

460-520pm. zalecane i mogq by

ASTM D975-91 Klasa 1 -1DA stosowane, lec: moga
powodowad redukcje
rywotnodc FIE i/ lub

utrate osiggow:

Bindiesel B20 moie powodowad
powaine problemy w silmkach. Silniki
JCB Ecomax Stage 3b/Tier 4i zostaty
opracowane do pracy z biopaliwami
do 209 w mieszance (B20), lecz nie dla
frieszanek o wylsie| propare)i biopaliw,

Pa dalsze wskazdwki naledy zwracad
sie do Dealera Ecomax |lub dziatu JCB
Power Systems Applications.
Biopaliwa 53 bardzo kfopatliwe do
przechowywania; paliwa w magazynie
powinny byt bardro uwainie

Tawartosc biopaliwa w tej mieszance
musi byd wediug standardow ASTH
DET51, DINS1606 lub 150 14214,
Stasowanie mieszanek biopaliw B20
wymaga ostroinosci | dodatkowego
sarwisowania silnikdw (1),

rarzadzane | by mied pewnofé, e ich
jakoic nie pogorszyia sie podczas
okresu przechowania. Nie bedzie
jakiejholwiek cdpowiedzialnosci w
ramach gwarancji w przypadku
usterek systernu witrysko paliwa, gdy
te usterki bedy swigzane 2 jakodcig i
klasq uiywanego paliwa.

75




Grupa 3

AVTUR F511 (NATO F34, JPE, MIL
T23133, DEF 5TAN 91-87, DERD 2463)

MVCAT FS11 (NATO Fa4, IPS, MIL
T5624, DERD 2452, AVTOR)

JET Al [NATO F35, DEF 5TAN 91-91,
DERD 24594}

AVCAT (NATO FA3, IPS bez dodatkow)

JET A (ASTM D1B55)

ASTM D3699 Kerosene

IP7 (MIL T38219 XFE3)

MATO FB3

Wymienione paliwa nie
53 zalecane i mogg byd
stosowane tylko 2
odpowiednimi
dodatkarmni | prowadza
do skracenia ywotnosci
FIE |/ lub utraty
DEiggow:

Grupa 4 - niedopuszczalne

Niemodyfikowane oleje roslinne i
biopaliwa o steieniu powyie] 20%.

{1} Zwroc sie do twego deslero JCB odnosnie wymagar serwisowych.

Dodatki modyfikujgce

Wyrmienione ponize] dodatki modyfikujace zpodnie
7 oploszeniem 53 zalecane jako przydatne do
doprowadzenia wartodcl  smarnosci paliw
nafiowych / niskosiarkowych do wartosici typowe)
dla oleju napgdowego. Nalety je ubywad zgodnie z
zaleceniami dostawcy paliwa, ktory zna niezbedne
poziomy stezenia dodatkow polepszajgcyeh jakodd
paliwa.

Uwaga: 5p to jedynie privkiodowe produkty.
Informacie pochodzg = arkuszy doanych producenta.
Pradukty te nie sq zolecons lub wspierane priez
JCB. Dalsze porady uzyskas? u twego dostowcy JCB,

EIf 25 1750, Dozowanie 1000 — 1500ppm (0,1 -
0.15%), w szezegdlnodel dla paliwa Indian
Superior Kerosene [SKO), lecz moie miec
2astosowanie do inmych paliv.

Lubrizel 539N, Dozowanie [w szwedzkich
niskosiarkowych paliwach) 250ppm.

Paradyne 7505 (z Infineumn). Dozowanie 500
ppm (0.05%).

Wymagania serwisowe dla stosowania
biapaliwa B20

Olej silnikowy musi byé o klasie jakosci co
najmniej CH4.

- Nie pozostawia)] niezuivtego biopaliwa B20 w
zhiorniku paliwa na diuisze okresy crasu
{uzupetniaj codziennie).

Zadbaj by jedno tankowanie zhiornika na pied
byto paliwem standardowym o specyfikacii
EMS90; to pomoie rapobiec , Zaklejaniu”.
Zadbaj o regularne przeprowadzanie prob
oleju [szukaj nadmiernej TawWartosci
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Zadbaj by  palwo  byle
przechowywane, nalety wwatac, by do
thiomika paliwa maszyny  [lub  zbiornika
magaiynowego) nie przenikala woda. Woda
ufatwia rozwdj mikroorganizmaw.

- Zfadbaj by codziennie byl oprddniany  filtr
wstepny (nie co tydzien, jak zazwyciaj to jest
zalecane).

= Ma obszarach o niskiej temperaturze otoczenia

stosuj zestawy griatek.

prawidtows

- Biopaliwo musi spetniad nastepujace
standardy: ASTM DE751, DINS1606, 150 14214,
Uwaga:

W raozie potrzeby stosul Zestow lestowy do
potwierdzania specyfikocii paliwe, Zestawy testowe
sg dostgpne [obecnie nie od JCB), skorzysta) z
internety hy znoleic dostowce,

Uwaga:

Jesli zamierzasz preekozad do Serwisw JC8 ropart o
problemach datyczgoych osiggow, a silnik procowal
g Biopaliwie, wWowe2as napefnlf system paliwoiwy
stondardowym oigiem napedowym (co naimaie)
dwukrotne nopefaienie zbiormika) zgodnie 2 ENSS0 1
ranotyj woine predkoscl  utyku  silnika  preed
sporzgdzeniem raportu.

Gwarancja

JCB podjeto 20bowigzanie wsparcia srodowiska
poprzez dopuszczenie uiywania paliw mieszanych z
biopaliwami.

Uiywanie mieszanki  biopaliwa B20  wymaga
ostroinoici | dodatkowego serwisowania silmika.
Potrz  _Wymaganio  serwisowe  dla  stosowania
biopaliwe 8207, (3123,




niespalonego  paliwa, lub
pochodzgeych 1 zuzycia)

Wymieniaj czeiciej olej silnikowy 1 filtr (jako
minimum = w polowie zalecanych przedziatow
czasowych] lub gdy wynika to z prob oleju.
Wymilenla) czescie] filtry paliwa {jako minlmium
w  polowie  zalecanych  przedziztow
czasowych) lub gdy s wskazania rwiazane 2
osiggami silnika,

wody crgstek

=

Stosowanie | skutki paliw

Uwaga: Ponizszg informocia nig wskazuje typow
poliw, ktdre sq dopuszczolne lub niedopuszczaine,
Patrz , Paliwe dopuszezaine | niedapuszezalne”,
123,

Paliwa dopuszczalne

1 Paliwo ultra niskosiarkowe (EN590)

Dostepne w calym Zjednoczonym Krolestwie, w
Europie | Ameryce Pdinocne| od marca 1999,
Maksymalna iawartosc wapowa siarki w tym
paliwle wynosi 0.001% [w Ameryce Potnocnej
0.0015%) i wynika ztego redukcja naturalng]
smarownoscl | zawartoicl zwlazkdw
aromatycinych w pordwnaniu z
niskosiarkowym olejem napedowym. Gidwni
producenci paliw dodajg ulepszacze
smarownoich atakze utrzymujg tgczng
zawartost awigzkdw aromatycznych na
akceptowalmym poziomie.

Biocpaliwo B20 -7-20%

Biopaliwo jest odnoszone do czystego paliwa
przed mieszaniern 2 olejem napadowym. Patr2
B100 - modyfikowane chemicznie oleje
raslinne (FAMENOME)™ str. 126. Gdy biopaliwo
jest mieszane z olejem napedowym nosi nazwe
B5, B20itp,, gdzie liczba oznacza procentows
2awartoié biopaliwa w paliwie, np. BS zawiera

Frd bleaalbee

Zaniedbanie stosowania dodatkowych zalecer
serwisowych moe prowadziéc do  odriucenia
roszczen gwarancyjnych,

Usterki wynikajace z nieprawidlowego stosowania
biopaliw lub innych dodatkow do paliwa nie sg
wadami wykonania silnikdw 1 2 tego wiegledu nie
beds objete pwarancja JCB.

Aby 2apobiec takiemu zdarzeniu mode byd
koniaczne wstepne podgrzewanie,

Uzywanie biopaliwa 820 moie powodowad
gramadzenie w oleju silnikowym niespalonego
paliwa, w skrajnych przypadkach moze to
powodowad pogorszenie skutecznosci smarowania
oleju silnikowego | prowadzic do uszkodzenia silnika
[w przypadku standardowepo oleju napedowego
wszelkie niespalone paliwo odparowuje 2 oleju
silnikowego).

Maturalne wilaiciwoici biopaliwa sprawiajg, 2e jest
ono dobrym medivm do wzrostu mikroorganizmow,
ktdre mogs powodowac korozje systemu
paliwowego i szybkie zatykanie filtra paliwa.
Biopaliwa muszg by przechowywane tak, by
wykluczye wehlanianie wody i utlenianie. Konieczne
bedg konsultacje i szukanie pamacy U twego
dostawcy paliwa; skutecznosé typowych dodatkdw
antybakteryjnych przy stosowaniu biopaliw jest
ciggle przedmictem badan w przemysle paliwowym.
Wysoka zawartosc biopaliwa w mieszance (= 20%)
moie prowadzic do Zelowania paliwa | zatykania
filtrow podczas pracy w niskich temperaturach,
moie takie wptywad na moc i osiagi silnika.

Aby iminimalizowac ryryko uszkodzenia silnika pray
stosowaniu mieszanki B20 trzeba stosowad
dodatkowe wymagania serwisowe, Patrz
Lymaganio serwisowe dla stosowania biopaliwg

B20" [ 125,

f o S L E

5% biopaliwa.

Biopaliwe rézni sie od paliw na bazie
mineralnej, moie powodowac pecznienie
uszczelek, korozje systemu paliwowegn i
uszkodzenia uszczelnien.

Biopaliwa metniejg w wyiszych temperaturach
niz paliwa na bazie mineralne|, Objasmienie
temperatury metnienia - najnizsza temperatura,
w ktdrej plyn moze phynac i wykonuje swe
funkcje, odnosi sie do temperatury
krzepnigcia, Tui preed osiggnigciem swej
temperatury krzepnigcla ole] napedowy staje
sie metny 7 powodu krystalizacji awigzkdaw
parafinowych — ta temperatura jest znana jako
temperatura metnienia, Uiaywanie oleju
napedowegs w temperaturze ponizej punktu
metnienia moze prowadzic do zatkania filtra.

Jedli nie podejmiesz 2alecamych dziatad,
kansekwencje mogg byt nastepujace: zatykanie
filtrdw w niskich temperaturach, Jakierowanie” /
zaklejanie wiryskiwaczy, niszczenie uszczelek i weiy
gumowych, korozja czeda metalowych w systemie
paliwowym, problemy z osiggami silnika, Te ryzyka
beda wezrastad tym bardzie], im gorzej jest
przechowywane paliwo, ktdrego stan jest pogorszany
wikutek utleniania | chioniecia wody.

77



Paliwa niedopuszczalne

3

B100 - oleje rodlinne modyfikowans
chemicznie (FAME / VOME)

Te paliwa otreymano 2 rdinych olejow
roslinnych i tluszczow swierzecych, uryskujge
lepszy stabilnosit, lepkodt | liczbe cetanowg niz
w paliwach produkowanych z
niemodyfikowanych alejdw rodlinnych, lecz
stwierdzono szereg potencjalnych problemdw
zwigzanych z charakterystyky koficowego
produktu. Tecleje sg mnigj stabilne podczas
przechowywania nit paliwa uzyskane z olgju
mineralnego itatwo ulegajg degradacii
tworzgc kwasy tluszczowe, metanal | wode, 2
ktarych to sktadnikow 2aden nie jest poigdany
w silnikach FIE. Te efekty narastajg, gdy
paliwo jest przechowywane w obecnodei
tgcznie powietrza i wody.

Wypis 7 ,wspolnego ofwiadczenia”
producentdw silnikdw FIE :  Producenci
systemow wirysku paliwa nie mogy rgodzic sig
na jakgkolwiek odpowiedzialnost za usterki
wigzane z ufywaniem ich produktow 1
paliwami, dla ktérych te produkty nie byhy
projektowane i nie udziela sig fadnych
gwarancj ani nie preyjmuje odpowiedzialnosci
w przypadku mozliwych skutkdw uzywania
tych produktow z takimi paliwami®.

Trzy najbardziej popularne typy paliw FAME to
RME —ester metylowy 2 oleju rzepakowego
(preferowana uprawa w Eurapie), SME - ester
metylowy z ziarna sojowego [preferowana
uprawa w USA), Mnigj popularne paliwa
FAME moina uzyskad 2 tluszczow zwierzecych
{np. modyfikowane wyciggi 2 wolowing) i

2uiytych olejdw do pieczenia.
Miemodyfikowane oleje roslinne

Spalane w silnikach wysokopreznych w czyste)
postaci lub jako domieszki ebjetoiciowe do
paliw z olejow mineralnych. Gdy 53 poddane
wysokim temperaturam w systermie wirysku
paliwa, tworzg lepkie osady, ktore moina
naleid wewngtrz pompy paliwa | jako twardg
lakierowa powtoke we wiryskiwaczach, gdzie
ma miejsce kontakt z wysoka temperaturg.
Zawartosc siarki
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o Buwaca

Polgczenie  wody | siarki spowoduje  korozyine
driofanie no  systerm wirysky paliwo., Waing jest
elimingcjio wody 7 poliwo, gdy stosujesz paliwo
Zasiarcione.

ENG-3-2
Skutki zanieczyszczen paliwa

Wptyw brudu, wody 1 innych zanieczyszczen w

oleju napedowym moie byd zgubny dla urzgdzen

wiryskowych:

= Brud: Zanieczyszczenie powodujgce powaine
uszkodzenia. Precyzyjnie wykonczone i
spasowane powierzehnie jak w zaworach
zasilajacych i rotorach rozdzielaczy 53 podatne
na scierne daiatanie czastek brudu —
wirastajyce zuiycie niemal niguchronnie
prowadzi do wigkszych nieszczelnosci,
nierdwne] pracy | gorszego dostarczania
paliwa.

= Woda: woda moze wniknad do praktycinie
nieuchronnie kondensuje w zhiornikach paliwa.
Majmniejse ilosa wody mogg wywotad
katastrofalne skutki dla pompy wiryskowe|
paliwa, podobnie jak brud, powodujac
gwattowne zuycie, koroz2je | powaine usterki,
mawet zatarcie. lest szczegalnie wakne by
rapobie: dotarciu wody do urzgdzen wirysku
paliwa. Trzeba regularnie opréiniad filtr /
separator wody

- Wosk: waosk wydziela sie 2 paliwa, gdy
temperatura otoczenia spada poniie]
termnperatury metnienia paliwa, powodujac
apraniczenia przeplywu paliwa co wplywa na
prace silnika. Do prac w niskich temperaturach
[ponite] O°C, 32°F) mogg byt dostepne
specjalne paliwa zimowe. Te paliwa maja
mniejsza lepkosd | ograniczajg wydzielanie
wiosku,

Zanieczyszczenia chemiczne

Trzeba zapamigtac, #e kantakt paliwa z
powierzchniami zawierajacymi miedz (Cu), cynk
(Zn} b olow (Ph) moze pogorszyc jakosd paliwa |
powinien byd minimalizowany.



